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APRESENTAÇÃO 



APRESENTAÇÃO  

 

O presente documento tem por objetivo apresentar a Agência Nacional de 

Transportes Terrestres – ANTT, o projeto do Retorno no km 352+000, trecho 

Serra do Cafezal BR-116/SP, município de Miracatu/SP. Essa obra tem por 

objetivo cumprir parte do Programa de Exploração da Rodovia do PER. 
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NOTA:

1- MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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BR 116 - km 352+505.000

(PISTA SUL)

(PISTA SUL)

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

PT=EST. 5+17.114

PC=EST. 7+1.454

INÍCIO DO RETORNO OP. km 352+000 

 EST. 0+0.000

FIM BARREIRA RÍGIDA SIMPLES

PI

Nº

DEFLEXÃO

CURVA DE TRANSIÇÃO

Lc

(m)

Tl

(m)

Tc

(m)

Xc

(m)

Yc

(m)

CURVA CIRCULAR

R

(m)

De

(m)

T

(m)

Ac

ESTACAS

INÍCIO/TE/PC EC CE ET/PT/FIM

PONTO

COORDENADAS

CC INÍCIO/TE/PC EC PI CE ET/PT/FIM

8 12°18'16.366" - - - - - 1200.000 257.706 129.350 12°18'16.366" 17554 + 14.367 - - 17567 + 12.073

N 7337912.953 7336889.932 - 7336822.320 - 7336779.763

E 272227.769 272855.006 - 272744.732 - 272622.584

9 23°01'39.101" - - - - - 475.000 190.905 96.759 23°01'39.101" 17570 + 12.354 - - 17580 + 3.260

N 7336311.374 7336759.929 - 7336728.094 - 7336663.054

E 272721.939 272565.658 - 272474.286 - 272402.648

TABELA DE ALINHAMENTO HORIZONTAL - PISTA NORTE

INÍCIO OAE= EST. 10+17.335 

PI

Nº

DEFLEXÃO

CURVA DE TRANSIÇÃO

Lc

(m)

Tl

(m)

Tc

(m)

Xc

(m)

Yc

(m)

CURVA CIRCULAR

R

(m)

De

(m)

T

(m)

Ac

ESTACAS

INÍCIO/TE/PC EC CE ET/PT/FIM

PONTO

COORDENADAS

CC INÍCIO/TE/PC EC PI CE ET/PT/FIM

INICIO - - - - - - - - - - 0 + 0.000 - - -

N - 7336655.650 - - - -

E - 272409.370 - - - -

1 14°25'49.383" - - - - - 465.000 117.114 58.868 14°25'49.383" 0 + 0.000 - - 5 + 17.114

N 7336294.820 7336655.650 - 7336692.782 - 7336717.358

E 272702.673 272409.370 - 272455.051 - 272508.544

2 4°21'45.403" - - - - - 460.000 35.025 17.521 4°21'45.403" 7 + 1.454 - - 8 + 16.488

N 7336309.525 7336727.520 - 7336734.835 - 7336740.920

E 272722.703 272530.661 - 272546.583 - 272563.022

3 158°05'35.594" 50.000 34.465 17.700 47.033 12.464 32.000 38.296 21.816 68°34'06.834" 8 + 16.488 11 + 6.488 13 + 4.784 15 + 14.784

N 7336716.428 7336740.920 7336745.559 7336812.538 7336714.744 7336673.908

E 272598.213 272563.022 272611.457 272756.493 272630.168 272603.712

FIM - - - - - - - - - - - - - 29 + 18.426

N - - - - - 7336483.307

E - - - - - 272393.655

TABELA DE ALINHAMENTO HORIZONTAL - RETORNO OPERACIONAL

PI

Nº

DEFLEXÃO

CURVA DE TRANSIÇÃO

Lc

(m)

Tl

(m)

Tc

(m)

Xc

(m)

Yc

(m)

CURVA CIRCULAR

R

(m)

De

(m)

T

(m)

Ac

ESTACAS

INÍCIO/TE/PC EC CE ET/PT/FIM

PONTO

COORDENADAS

CC INÍCIO/TE/PC EC PI CE ET/PT/FIM

INICIO - - - - - - - - - - 17589 + 0.000 - - -

N - 7336835.589 - - - -

E - 272928.515 - - - -

1 16°33'10.109" - - - - - 557.000 160.918 81.023 16°33'10.109" 17594 + 19.331 - - 17603 + 0.249

N 7336264.476 7336777.314 - 7336745.696 - 7336694.135

E 273008.385 272791.023 - 272716.424 - 272653.924

FIM - - - - - - - - - - - - - 17625 + 5.000

N - - - - - 7336386.850

E - - - - - 272281.449

TABELA DE ALINHAMENTO HORIZONTAL - PISTA SUL

SP-352-01

365,650
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NOTAS:

1- MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

SP-352-01A

COTA: 365,639

1

20

8

11

13

17

17

20

21

8,64

N.A. SECO

ARGILA ARENOSA (AREIA FINA A MÉDIA), MARROM CLARA,

MUITO MOLE.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA MÉDIA), COM

PEDREGULHOS PEQUENOS A MÉDIOS, CINZA

AMARRONZADO, POUCO COMPACTO A COMPACTO.

SP-352-01

COTA: 365,650

3

5

29

4

25

21

17

6,16

N.A. SECO

ARGILA ARENOSA (AREIA FINA A MÉDIA), MARROM CLARA.

SILTE ARGILOSO, COM AREIA (FINA A MÉDIA) E

PEDREGULHOS PEQUENOS A MÉDIOS, MARROM CLARO,

MOLE A MÉDIO.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA A MÉDIA), COM

PEDREGULHOS MÉDIOS, CINZA AMARRONZADO,

MEDIANAMENTE COMPACTO A MUITO COMPACTO.

SP-352-02

COTA: 356,865

0,80

N.A. SECO

ARGILA ARENOSA (AREIA FINA A GROSSA), COM

PEDREGULHOS MÉDIOS, CINZA ESCURA.

SP-352-02A

COTA: 357,895

ARGILA ARENOSA (AREIA FINA A GROSSA), COM

PEDREGULHOS MÉDIOS, CINZA ESCURA.
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COTA: 363,473
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N.A.=3,13

22/05/2015

ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA, MARROM CLARA.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA A MÉDIA), COM

PEDREGULHOS PEQUENOS A MÉDIOS, CINZA

AMARRONZADO, FOFO A POUCO COMPACTO.

AREIA (MÉDIA A GROSSA), COM FRAGMENTOS DE ROCHA,

MARROM CLARA, MEDIANAMENTE COMPACTA.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA A MÉDIA), MICÁCEO COM

FRAGMENTOS DE ROCHA, MARROM ESCURO

ACINZENTADO, COMPACTO A MUITO COMPACTO.

SP-352-04

COTA: 359,463

4

2,73

N.A.=1,23

20/05/2015

ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA FINA, MARROM

CLARA, MOLE.

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, COM FRAGMENTOS

DE ROCHA, CINZA ESCURO, DURO.

SP-352-04A

COTA: 359,240

5

2,05

N.A.=1,46

20/05/2015

ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA FINA, MARROM

CLARA, MOLE A DURA.

SP-352-04B

COTA: 359,286

50

4

1,04

N.A. SECO

ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA FINA, MARROM

CLARA.

AREIA FINA POUCO ARGILOSA, COM DETRITOS VEGETAIS,

MARROM CLARA, MUITO COMPACTA.

SP-352-05

COTA: 360,589

13

15

2,52

N.A.=1,35

20/05/2015

ARGILA SILTOSA, MARROM ESCURA.

ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA FINA, VARIEGADA

MARROM CLARA.

AREIA (FINA A MÉDIA) SILTOSA, MARROM AMARELADA,

MEDIANAMENTE COMPACTA.

AREIA FINA SILTOSA, COM PEDREGULHOS, VARIEGADA

AMARELA ESCURA, MEDIANAMENTE COMPACTA.

SP-352-05A

COTA: 360,479

2

19

31

42

5,84

N.A.=1,40

20/05/2015

ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA FINA E DETRITOS

VEGETAIS, MARROM CLARA.

ARGILA, COM AREIA FINA, AMARELA, MUITO MOLE.

AREIA (FINA A MÉDIA) SILTOSA, COM PEDREGULHOS,

VARIEGADA CINZA CLARA, MUITO COMPACTA.

AREIA (FINA A MÉDIA) SILTOSA, COM PEDREGULHOS,

VARIEGADA AMARELA ESCURA, COMPACTA.

SILTE ARENOSO, MICÁCEO, COM FRAGMENTOS DE

ROCHA, VARIEGADO CINZA ESCURO, COMPACTO.

SILTE ARENOSO POUCO ARGILOSO, MICÁCEO, COM

FRAGMENTOS DE ROCHA, VARIEGADO AMARELO

ESCURO, MUITO COMPACTO.

SP-352-05B

COTA: 360,419

10

42

2,54

N.A.=1,35

20/05/2015

ARGILA SILTOSA, COM PEDREGULHOS, VARIEGADA,

MARROM CLARA.

ARGILA, COM AREIA FINA E PEDREGULHOS, VARIEGADA

MARROM CLARA,MÉDIA.

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, MICÁCEO,

VARIEGADO CINZA AMARELADO, DURO.

SP-352-06

COTA: 369,249

1

25

3

3

4

16

26

16

18

9,39

N.A.=8,57

19/05/2015

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO, VARIEGADO,

MARROM CLARO, MUITO MOLE A MOLE.

AREIA FINA SILTOSA, COM FRAGMENTOS DE ROCHA,

VARIEGADA CINZA CLARA, MEDIANAMENTE COMPACTA A

MUITO COMPACTA.

SP-352-02B

COTA: 356,865

8

12

18

3,88

N.A.=2,03

22/05/2015

SILTE ARGILOSO, COM PEDREGULHOS PEQUENOS,

MARROM ESCURO.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA A MÉDIA), CINZA

AMARRONZADO, POUCO COMPACTO.

SILTE ARENOSO (AREIA FINA A MÉDIA), MARROM

ESCURO, MEDIANAMENTE COMPACTO.
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LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

 

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140

A
SET-DE-06-116/SP-352-0-H04/501

01
1:1000

 

DRENAGEM DE VIAS

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-H04/501

EST. 17600+0,00 (P.S.)  

DR-10A-1

EST. 17602+10,00 (P.S.)  

EST. 15+7,127 (RET. OP.)  

P.A.

V

P

C

0

5

 

 

 

 

 

C

=

5

4

,

0

0

EST. 15+7,13 (RET. OP.)  

D
R

-1
E

C

=

5

5

,

0

0

EST. 17+0,00 (RET. OP.)  

D

R

-
1

E

 
 
 
 
 
C

=

3

3

,
0

0

EST. 20+0,00 (RET. OP.)  

S

C

C

0

5

 
 
 
 
 
C

=

5

9

,
0

0

EST. 21+5,66 (RET. OP.)  

EST. 21+5,66 (RET. OP.)

EST. 20+0,00 (RET. OP.) À

BSTC Ø 0,60

EST. 23+5,95 (RET. OP.)  

V

P

A

0

9

 
 
 
 
 
C

=

4

0

,
0

0

VALETA (ASD)

C=18,00

VALETA (ASD)

C=29,00

DESCIDA D'ÁGUA

(ASU)

EST. 20+0,00 (RET. OP.)  

EST. 23+5,50 (RET. OP.)  

DR-11A

C=1,00

D

R

-
6

 
 
 
 
 
C

=

6

5

,
0

0

EST. 28+15,00 (RET. OP.)  

DR-11A

C=1,00

EST. 17620+0,00 (P.S.)  

DR-6

C=27,00

D
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-
6
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1
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0
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,
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0

D
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0
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C

=

1

1

2

,
0

0

DE PROTEÇÃO.

BERÇO DE BRITA, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

3- DEVERÁ SER MANTIDA DECLIVIDADE MÍNIMA DE 0,50% NAS VALETAS

NOTAS:

4- OS TUBOS DE CONCRETO ARMADO DEVERÃO ESTAR DE ACORDO COM

A NORMA NBR 8890/2007.

2- OS TUBOS DE CONCRETO DEVERÃO SER ASSENTADOS SOBRE

 1- COTAS E DIMENSÕES EM METRO. EXCETO ONDE INDICADO.

-  BOCA DE ENTRADA OU SAÍDA

-  PONTO ALTO

-  CAIXA COLETORA

-  VALETA DE CRISTA DE CORTE E BANQUETA

-  SARJETA TRIANGULAR REVESTIDA DE

   CONCRETO OU SARJETA DE BORDA DE ATERRO

(TIPO)      C =

(TIPO)      C =

-  DESCIDA D'ÁGUA TIPO RÁPIDO

-  DISPOSITIVO DE AMORTECIMENTO PARA VALETAS

C =

(TIPO)

-  VALETA DE PÉ DE ATERRO

   (OU ESCOAMENTO)

-  DRENO DE PAVIMENTO

(TIPO)      C =

-  DRENO PLUVIAL

SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

-  VALETA EXISTENTE A SER DEMOLIDA

SISTEMA DE DRENAGEM PROJETADO

-  DESCIDA D'ÁGUA EXISTENTE A SER UTILIZADA

=   A SER UTILIZADO

=   COMPRIMENTO (m)

=   PONTO ALTO

=   ESTACA

P.A.

EST.

C

ASU

ABREVIAÇÕES

=   DIÂMETRO (m)Ø

BSTC =   BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

=   A SER DEMOLIDOASD

 DETALHES DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM VER DESENHOS:

- DE-06-116/SP-352-0-H07/501 - SARJETAS E VALETAS;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/502 - DESCIDA D'ÁGUA EM ATERRO TIPO RÁPIDO (DR-11) - FORMAS;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/503 - DESCIDA D'ÁGUA EM ATERRO TIPO RÁPIDO (DR-11) - ARMAÇÃO;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/504 - BERÇO DE BUEIRO E GRELHA PRÉ-MOLDADA;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/505 - DRENOS RASOS LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/506 - BOCA TIPO A2 PARA BUEIROS TUBULARES, EM BLOCO ESTRUTURAL - FORMAS;

- DE-06-116/SP-352-0-H07/507 - BOCA TIPO A2 PARA BUEIROS TUBULARES, EM BLOCO ESTRUTURAL - ARMAÇÃO;

0,15 0,60

0,15

0

,

0

8

CONCRETO fck=15 MPa

VOLUME DE CONCRETO=0,069 m  /m

FORMA=0,010 m  /m

3

2

DR-1E

SEM ESCALA

SARJETA TRIANGULAR DE CORTE REVESTIDO DE CONCRETO

PAVIMENTO

SARJETA (ASD)

C=137,00

SARJETA (ASD)

C=147,00

- DE-06-116/SP-352-0-H07/508 - CAIXA COLETORA TIPO CX-4;

370,526

369,912

369,962

369,784

369,986

370,149

CAIXA CX-4

G=372,467

F=370,526

EST. 20+0,00 (RET. OP.)

VER DES. DE-06-116/SP-352-0-H07/508

EST. 21+5,66 (RET. OP.)

VER DES. DE-06-116/SP-352-0-H07/506

BOCA TIPO A2
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371,531

BSTC Ø 0,60 - CLASSE PA3

BERÇO DE 1ª CLASSE; i=0,020m/m

(CARGA DE RUPTURA=81,0 kN/m);

PERFIL DO BUEIRO DA EST. 20+0,00 (RETORNO OPERACIONAL ) À EST. 21+5,66 (RETORNO OPERACIONAL)

VPA09

TRANSIÇÃO DE RETANGULAR PARA 

b=0,40 E ALTURA h=0,45 PARA h=0,30m

 TRAPEZOIDAL DE BASE b=1,20 PARA 

380

370

360

380

370

360

18,83 8,17

1,20 27,00 1,20 1,60

ESCALA 1:200

VER PERFIL DO BUEIRO DA

- DE-06-116/SP-352-0-H07/509 - DISSIP. DE ENER., BAC. DE CAP., PROT. DE TAL. E VAL. DE TRANS.

DSS05

C=36,00
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1 - MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

2 - DEVERÁ SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MÍNIMA DE 0,5% NAS VALETAS.
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VER NOTA 5

(m) (m)

RÁPIDO TIPO

3- PARA ARMADURA VER DESENHO DE-06-116/SP-352-0-H07/503.

4- IMEDIATAMENTE APÓS A EXECUÇÃO DA DESCIDA D'AGUA DEVERÁ SER FEITO REATERRO LATERAL                               

   COM MATERIAL ARGILOSO UTILIZANDO-SE COMPACTADOR MANUAL E REVESTIMENTO SUPERFICIAL  

   COM GRAMA EM PLACAS.

5- A ALTURA MÍNIMA DA VALETA DE PÉ DE ATERRO, QUE RECEBER LANÇAMENTO DO RÁPIDO, DEVERÁ

   SER DE 0,30 m, COINCIDENTE COM A ALTURA DO MESMO. ESTA VALETA SEMPRE DEVERÁ SER

NOTAS:

1- MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

ENTRADA D'ÁGUA EM SARJETA DE BORDA DE ATERRO
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LANÇAMENTO EM SARJETA
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6- A VAZÃO MÁXIMA ADMITIDA NO RÁPIDO TIPO DR-11A É DE Q=90l/s E NO RÁPIDO TIPO DR-11B É DE Q=180l/s.

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

    CONCRETO MAGRO - CLASSE C10 (fck > 10 MPa)

    CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C20 (fck > 20 MPa)

    AÇO CA-50 (fyk > 500 MPa)

    CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m³ DE CONCRETO

FORMAS
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,
4
8

0,20

>

DR-11  -  DESCIDA D'ÁGUA DE ATERRO TIPO RÁPIDO

SARJETA EM GREIDE - RÁPIDO TIPO DR-11A

PLANTA

SARJETA EM PONTO BAIXO - RÁPIDO TIPO DR-11B
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ESTRUTURAL MAGRO

VALETA

TIPO

b h

CONCRETO

(m³)

FORMAS

(m²)

CONCRETO

(m³)

(m) (m)

ESTRUTURAL MAGRO

VALETA

TIPO

b h

CONCRETO

(m³)

FORMAS
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CONCRETO

(m³)

(m) (m)

ESTRUTURAL MAGRO

VALETA

TIPO

b h

CONCRETO

(m³)

FORMAS

(m²)

CONCRETO

(m³)

(m) (m)

ESTRUTURAL

MAGRO

CONCRETO

(m³)

MAGRO

CONCRETO

(m³)

ESTRUTURAL

CONCRETO

(m³)

MAGRO

3,00

RÁPIDO TIPO

0,095,090,69

1,50 0,052,910,46

2,00 0,073,710,58

3,00 0,125,310,82

CONCRETO

(m³)

ESTRUTURAL

QUANTIDADE POR METRO LINEAR DE RÁPIDO

FORMAS

(m²)

0,0550,255

1,600

1,600

0,210 0,040

DR-11B

DR-11A

CONCRETO

(m³)
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CONCRETO

(m³)

MAGRO

   REVESTIDA EM CONCRETO (VPA).
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LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11A

LISTA DE FERROS

P/ 1,0m NA HORIZONTAL (DR-11A)

 DESCIDA TIPO RÁPIDO

LANÇAMENTO EM SARJETA 
LANÇAMENTO EM VALETA 

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11A

LANÇ. EM TERRENO NATURAL 

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11A

Ø
 
6
,
3

 
C

/
1

5

ENTRADA D'AGUA 

Ø
 
6

,
3
 
C

/
1
5

NOTAS:

2 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C20 ( fck  > 20 MPa)

- CONCRETO MAGRO-            CLASSE C10 ( fck  > 10 MPa)

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

3 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

- CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kgs/m3

1 - PARA FORMAS VER DES. DE-06-116/SP-352-0-H07/502.

4 - COBRIMENTO DA ARMADURA: 3cm

(TIPO DR- 11A e DR-11B)

PLANTA

10

10

11

1

1

12

12

7

4

2

3

1

5

6

8

1
1

B

B

CORTE A-A

1    3x2 Ø 6,3 C/15 (2x)

5    Ø 6,3 C/15 C=177

6    Ø 6,3 C/15 C=238

4    Ø 6,3 C/15 

1
1
 
 
 
 
2
x
5
 
Ø

 
6
,
3
 
C

/
1
5

7
 
 
 
 
Ø

 
6
,
3

 
C

/
1
5
 
C

=
1
5
0

2

 

 

 

 

2

x

2

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

1

2

0

3

 

 

 

 

2

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

1

4

3

9

9

99

159

159

9

40

30

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C

I

D

A

9

58

9

29

24

24

24

9

a

9

LISTA DE FERROS

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

168,68 43

43

PARA TIPO DR-11B

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

145,55 37

37

1 6,3 12 CM=125 1500

2 8 120 960

3 143 572

4

4

110 660

5 5 177 885

6 1428

7

6

150 900

8 92 2208

9

24

89 1602

10

18

2304

11 92 920

12

10

CM=128

616

---

74

74

29

POS. QUANT.

Ø

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

56,32 14

39 6,3 16 92 1472

40 16 110 1760

41 20 120 2400

74

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

105,48 27

27

33 6,3 8 209 1672

34 4 255 1020

35 6 1260

36 6 1380

37 28 92 2576

38 24 2640

UNITÁRIO

74

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11A

LANÇAMENTO EM BANQUETA 

PLANTA

LISTA DE FERROS

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

234,80 59

59

22 6,3 12 CM=130 1560

23 6,3 12 CM=35 420

24 6,3 70 122 8540

25 6,3 16 CM=241 3856

26 6,3 2 CM=150 300

27 6,3 2 CM=75 150

28 6,3 8 CM=130 1040

29 6,3 8 CM=210 1680

30 6,3 8 CM=320 2560

31 6,3 16 CM=102 1632

32 6,3 26 CM=67 1742

---

---

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

186,88 47

47

22 6,3 12 CM=130 1560

23 6,3 12 420

24 6,3 70 6440

25 6,3 12 2892

26 6,3 2 300

27 6,3 2 150

28 6,3 6 780

29 6,3 6 1260

30 6,3 6 1920

31 6,3 12 1224

32 6,3 26 1742

---

---

LISTA DE FERROS

P/ TIPO DR-11A - h=40 e b=40

P/ TIPO DR-11B - h=40 e b=40

99

a

a

1
2
 
 
 
2
x
2

 
Ø

 
6

,
3
 

3

1

8

4

50

9

(

2

x

)

1

2

0

(

2

x

)

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6

6

18

8

---

---

---

---

---

---

238

77

37a82

1 6,3 12 CM=125 1500

2 8 120 960

3 143 572

4

4

110 880

5 6 177 1062

6 1904

7

8

150 1200

8 122 2928

9

24

89 1602

10

18

2304

11 122 1220

12

10

CM=128

736

84a129

---

104

44

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

8

18

8

---

---

---

---

---

---

238

92

37a82

8

104

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

---

74

---

---

---

---

---

---

---

CM=35

CM=92

CM=241

CM=150

CM=75

CM=130

CM=210

CM=320

CM=102

CM=67

---

104

---

---

---

---

---

---

---

CORTE G-G

41

39

40
40

4
1

4
0
 
 
 
 
Ø

 
6
,
3
 
C

/
1
5

G

4
1

DESCIDA

4

0

41    Ø 6,3 C/15 

1.5

1

9

3
9

E

E

34

34

34

34

35

36

34

33

CORTE E-E

PLANTA

CORTE F-F

F

F

37

38

38

35

37

38
38

3
3

3
3

37   Ø 6,3 C/15

38

35   Ø 6,3 C/15 CM=210

36   Ø 6,3 C/15 CM=230

34    2 Ø 6,3 C=255

9

3
9

9

a

34 34

9

9

9

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C

I

D

A

33    Ø 6,3 C/15 C=209 (2x)

33

33

33

33

Ø6,3 C/15

200

55

50

50

VAR.

VAR.

36

LANÇAMENTO EM VALETA 

---

---

---

---

---

CM=210

CM=230

110

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

122,68 31

31

33 6,3 8 209 1672

34 4 255 1020

35 8 1680

36 8 1840

37 28 122 3416

38 24 2640

UNITÁRIO

104

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11B

---

---

---

---

---

CM=210

CM=230

110

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

CORRIDOS

39   Ø 6,3 C/15

99

a

(TIPO DR-11A e DR-11B)

6,3

6,3

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

TOTAL

UNIT.

(a)

---

---

14

POS. QUANT.

Ø

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

65,92 17

39 6,3 16 122 1952

40 16 110 1760

41 24 120 2880

104

LISTA DE FERROS

P/ 1,0m NA HORIZONTAL (DR-11B)

6,3

6,3

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

TOTAL

UNIT.

(a)

---

---

17

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

 C=110
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CORTE B-B
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24

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C
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25   2 x Ø 6,3 C/15 C=VAR

VAR.
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R
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A

R

2
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Ø

 

6
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=

V
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R
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R
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Ø
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C
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V

A

R

V

A

R

3

0

30

29   Ø 6,3  C=VAR

VAR

V

A

R

30   Ø 6,3  C=VAR

VAR

9

30

CORTE C-C

9

23

32

32

24

2
8

C

D

D

22

22

2
9

2
4
 
 
 
 
Ø

 
6
,
3

 
C

/
1

5
 

9

a

9

32

32

22   2 x Ø 6,3 C/15 C=VAR

VAR.

9

VAR.

9 9

23   2 x Ø 6,3 C/15 C=VAR

25

30

29

24    Ø6,3 C/15

CORTE D-D

24

24

3
2

 
 
 
 
Ø

 
6

,
3

 
C

/
1

5

9

9

9

a

2
2

2
2

V
A

R

9

2
2

26 26

2
2

E E

15

15

15

15

16

17

15
14

CORTE E-E

PLANTA

CORTE F-F

F

F

20

18

21

21

1
8

16

18

21
21

1
4

1
4

18    Ø 6,3 C/15

21    

16    Ø 6,3 C/15 CM=300

17    Ø 6,3 C/15 CM=320

15    2 Ø 6,3 C=255

1
8

 
 
 
 
Ø

 
6

.
3
 
C

/
1

5

9

3
9

9

a

15 15

9

5
9

9

9

30

ARMADURAS

DA DESCIDA

14    2x2 Ø 6,3 C/15 C=209 (2x)

14

14

14

14

 C=110

Ø 6,3 C/15

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

158,08 40

40

14 6,3 8 209 1672

15 6,3 4 255 1020

16 6,3 6 CM=300 1800

17 6,3 6 CM=320 1920

18 6,3 52 92 4784

19 6,3 6 150 900

20 6,3 4 70 280

21 6,3 28 110 3080

UNIT.

74

---

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

189,08 48

48

14 6,3 8 209 1672

15 4 255 1020

16 8 CM=300 2400

17 8 2560

18 52 122 6344

19 8 150 1200

20 4 70 280

21 28 110 3080

104

---

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11B

200

9

9

9

a

200

55

50

50

VAR.

VAR.

17

(a)

---

---

---

---

---

---

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

UNIT.

(a)

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

---

---

---

---

---

---

CM=320

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

(TIPO DR-11A e DR-11B)  (h=0,30 )

21

2

0

 

 

 

2

 

Ø

 

6

,

3

 

C

=

7

0

7

0

(TIPO DR-11A e DR-11B)  (h > 0,30)

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

105,30 27

27

42 6,3 8 180 1440

43 6,3 4 200 800

44 6,3 6 240 1440

45 6,3 6 203 1218

46 6,3 6 100 600

47 6,3 26 92 2392

48 6,3 22 120 2640

UNIT.

---

---

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

123,96 31

31

42 6,3 8 180 1440

43 4 200 800

44 8 240 1920

45 8 1624

46 8 100 800

47 26 122 3172

48 22 120 2640

---

---

LISTA DE FERROS

PARA TIPO DR-11B

(a)

---

---

---

---

74

COMPRIMENTO (cm)

POS. QUANT.

Ø

DIMENSÃO

TOTAL

UNIT.

(a)

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

---

---

---

---

104

203

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11A

RESUMO AÇO CA-50-P/DR-11B

4
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Ø

 
6

,
3
 
C

/
1
5

 

 
C

=
1

0
0

9

3
4

43   2 Ø 6,3 C/15 C=200

30

170

44    Ø 6,3 C/15 C=240

160

30

45    Ø 6,3 C/15 C=203

144

9

5

0

5

0

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C

I

D

A

(TIPO DR-11A e DR-11B)

H H

PLANTA

J

J

48

48

42    2x2 Ø 6,3 C/15 C=180

171

9

ARMADURAS

DA DESCIDA

CORTE F-F

45

4
2

4
2

47    2 x Ø 6,3 C/15

48

9

4
4

9

a

43 43

9

 C=120

Ø 6,3 C/15

4
7

47

44

CORTE H-H

var

84a129

var

var

var

ELEVAÇÃO DA 

A

C
/
1
5

1
2
 
 
 
2
x
2
 
Ø

 
6
,
3
 

C
/
1
5

G

(TIPO DR-11A e DR-11B)

5

2

 

 

 

2

x

3

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

1

3

5

1

1

7

9

53   2 x 3 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

9

9

51   2 x  Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

KK

CORTE M-M

58

5
3

5
1

63    2 x Ø 6,3 C/15

64

9

3
4

9

74

9

 C=100

Ø 6,3 C/15

57

C=92

M

M

N

N

CORTE N-N

58

5
3

5
2

6
4

99

57 62

62

65    2 x 5 Ø 6,3 C/15 C=VAR

99

74

66    14 Ø 6,3 C/15 C=202

74

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C

I

D

A

54    2 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

30

30

30

a

55    2 Ø 6,3 C/15 C=VAR

56    2 Ø 6,3 C/15 C=175

115

30

30

30

58    6 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

3

0

3

0

a

9

9

57    6 Ø 6,3 C/15 C=VAR

40

4

0

5

9

 

 

 

 

6

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

8

0

6

0

 
 
 
 
1

4

 
Ø

 
6

,
3

 
C

/
1

5

 
C

=

1

4

0

5

4

9

6
1
 
 
 
 
1

4
 
Ø

 
6
,
3
 
C

/
1
5
 
C

=
9
0

2
9

9

9

9

a

62    2x8 Ø 6,3 C/15 C=VAR

CORTE K-K

6

6

6
6

5456 51

(TIPO DR-11A 

6
4

64

6

4

64

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

142,26 36

36

51 --- --- --- ---

52 6 135 810

53 64 384

54

6

--- ---

55 2 110 220

56 350

57

2

116 696

58 130 780

59

6

80 480

60

6

1960

61 90 1260

62

14

140

1120

---

91

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11A

PARA CASO A :    = 1,50m

6,3

6,3

---

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

---

6

14

16

55

---

50

---

77

---

175

CM=70

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

---

63 92 368

64

4

1500

65 CM=147 1470

66

10

100

2828---

6,3

6,3

6,3

6,3

15

14

---

202

---

24a79

var

---

94a164

var

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

170,78 43

43

51 6,3 6 80 480

52 6 135 810

53 114 684

54

6

110 220

55 2 160 320

56 350

57

2

166 996

58 180 1080

59

6

80 480

60

6

1960

61 90 1260

62

14

140

1120

---

141

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11A

PARA CASO B:    = 2,00m

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

2

6

14

16

105

50

100

---

127

---

175

CM=70

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

71

63 92 920

64

10

2100

65 CM=147 1470

66

10

100

2828---

6,3

6,3

6,3

6,3

21

14

---

202

---

24a79

var

---

94a164

var

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

225,66 57

57

51 6,3 6 180 1080

52 6 135 810

53 214 1284

54

6

210 420

55 2 260 520

56 350

57

2

266 1596

58 280 1680

59

6

80 480

60

6

1960

61 90 1260

62

14

140

1120

---

241

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11A

PARA CASO C:    = 3,00m

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

2

6

14

16

205

150

200

---

227

---

175

CM=70

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

171

63 92 2208

64

24

3500

65 CM=147 1470

66

10

100

2828---

6,3

6,3

6,3

6,3

35

14

---

202

---

24a79

var

---

94a164

var

A

R

M

A

D

U

R

A

S

D

A

 

D

E

S

C

I

D

A

74    2x2 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

30

30

76    8 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

3

0

3

0

a

9

9

75    8 Ø 6,3 C/15 C=VAR

40

4

0

7

7

 

 

 

 

8

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

8

0

7

9

 
 
 
1

4

 
Ø

 
6

,
3

 
C

/
1

5

 
C

=

1

4

0

5

4

9

8
0

 
 
1

4
 
Ø

 
6

,
3

 
C

/
1

5
 
C

=
9

0

2
9

9

9

9

a

78    2x2+4 Ø 6,3 C/15 C=VAR

CORTE P-P

8

4

8
4

74

71

CASO A:   I =42

CASO B:   I =92

CASO C:   I =192

CASO A:   I =42

CASO B:   I =92

CASO C:   I =192

71 2 x 3 Ø 6,3 C/15 C=VAR

a

9

7

2

2

 

x

 

3

 

Ø

 

6

,

3

 

C

/

1

5

 

C

=

8

9

7

1

9

9

PP

R

R

ENTRADA D'AGUA 

(TIPO DR-11B)

S

S

7

3

2

 

x

 

3

 

Ø

 

6

,

3

 

C

=

1

3

0

30

30

CORTE R-R

76

7
1

7
1

82    2 x Ø 6,3 C/15

81

9

3
4

9

104

9

 C=100

Ø 6,3 C/15

75

C=122

CORTE S-S

7
2

7
2

81

99

Ø 6,3 C/15

75

83    2 x 5 Ø 6,3 C/15 C=VAR

99

a

84    14 Ø 6,3 C/15 C=202

184

81 Ø 6,3 C/15

7678 78

73 73

74 74

5655

5455

7

0

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

142,14 36

36

71 --- --- --- ---

72 12 89 1068

73 130 520

74

4

--- ---

75 8 116 928

76 1040

77

8

80 640

78 CM=55 880

79

16

140 1960

80

14

1260

81 100 1600

82

16

90

488

---

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11B

PARA CASO A :    = 1,50m

6,3

6,3

---

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

---

8

14

4

---

---

77

91

---

---

130

122

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

---

83 CM=147 1470

84

10

2828202

6,3

6,3 14

---

154a104

var

---

24a49

var

---

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

191,02 48

48

71 6,3 12 80 960

72 12 135 1068

73 114 520

74

4

110 440

75 8 166 1328

76 1440

77

8

80 640

78 55 880

79

16

140 1960

80

14

1260

81 100 2600

82

26

90

1708

---

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11B

PARA CASO B:    = 2,00m

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

4

8

14

14

---

50

127

141

---

---

180

122

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

71

83 CM=147 1470

84

10

2828202

6,3

6,3 14

---

---

154a104

var

---

24a49

var

POS. QUANT.

Ø

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

Ø

COMPRIMENTO (m)

6,3

TOTAL

249,66 63

63

71 6,3 12 180 2160

72 12 89 1068

73 130 520

74

4

210 840

75 8 266 2128

76 2240

77

8

80 640

78 CM=55 880

79

16

140 1960

80

14

1260

81 100 3800

82

38

90

3172

---

---

LISTA DE FERROS P/ TIPO DR-11B

PARA CASO C:    = 3,00m

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

6,3

4

8

14

26

---

150

227

241

---

---

280

122

COMPRIMENTO (cm)

DIMENSÃO

UNIT.

(a)

171

83 CM=147 1470

84

10

2828202

6,3

6,3 14

---

154a104

var

---

24a49

var

---

1
9

18

1
9

 
 
 
 
Ø

 
6

,
3
 
C

/
1

5
 
C

=
1
5
0

21

13    2x2 Ø 6.3 

9

9

VAR

C=VAR

13

13 6,3 8 CM=44 352---

13 6,3 8 CM=44 352---

9

66 65

6
0

6
1

65

63

200

9

81

8

1

84 83

7
9

8
0

8

1

81

73

83

82

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140

A
SET-DE-06-116/SP-352-0-H07/503

03
INDICADA

DESCIDA D´ÁGUA EM ATERRO TIPO RÁPIDO (DR-11) - ARMAÇÃO 

DISPOSITIVO DE DRENAGEM

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-H07/503

"As Built"

12/09/2018



   GRELHAS NO QUADRO DA CAIXA COLETORA É MERAMENTE ORIENTATIVO.

4 - A GRELHA APOIAR-SE-Á APENAS NO SENTIDO DE

   SUA LARGURA EM AMBAS AS EXTREMIDADES.

5 - O DETALHE INDICATIVO DO POSICIONAMENTO DAS

6 - A ARMADURA DA GRELHA FOI PREVISTA PARA UMA SOBRECARGA DE

7 - PESO APROXIMADO DE UMA GRELHA É DE 72,5 kgf.

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

GRELHA PRÉ-MOLDADA DE CONCRETO

FORMA E ARMAÇÃO

98,6

DETALHE GENÉRICO DA COLOCAÇÃO DAS

GRELHAS NOS QUADROS - VER NOTA 5

0,7

0,6

2x2 Ø 6,3  C=57

2x2 Ø 6,3

45

6

1
0

11

120

1201

1

0
,
7

1

1
1

11

1

9
8

,
6

0
,
6

1
2
0

3,75

1
0

49

8,5

8

1
0

2x4 Ø 6,3  C/15 C=40
3x16 Ø 6,3 C/5 C=35

6

10

1
0

6

4.5

8,5

1
0

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA = 2cm.

   500kgf SOBRE CADA VIGOTA.

0,035 

12,000

1,140

QUANTITATIVOS

10

3
x
2
 
Ø

 
8

3
x
2
 
Ø

 
8

 
C

=
1
2
8

6

FORMAS

CONCRETO

AÇO CA-50

CORTE   A-A

A A

B

B

ESC. 1:20

PLANTA

CC

D

ESC. 1:10

PLANTA

D

E

E

FF

ESC. 1:20

CORTE   B-B

ESC. 1:20

NOTAS:

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:CORTE   C-C

ESC. 1:10

6

6

CORTE   E-E

ESC. 1:10

6

CORTE   F-F 

ESC. 1:10

CORTE   D-D 

ESC. 1:10

2         Ø 6,3
2         Ø 8

1
1
6

1
6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ø

 
6
,
3
 
C

/
5

4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ø

 
6
,
3
 

2x4        Ø 6,3  C/15 

0
,
7

0,7

3,758,5

8

8,5

m

3

Kg

COMPRIMENTO (cm)

LISTA DE FERROS

TOTAL

PESO(kg)

456

320

1680

1536

POS. QUANT.

Ø

UNITÁRIO

RESUMO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTO(m)

6,3

8

TOTAL

1

2

3

4

24,56

15,36

6

6

12

6,3 8 57

6,3 8 40

6,3 48 35

8 12 128

1

1

2

3

4

1

2         Ø 6,3

1

4

2         Ø 8
4

4

3

1
4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ø

 
6

,
3
 

1

   - CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

m

2

TABELA DE BERÇOS

TIPO

BSTC Ø 1,50

BSTC Ø 1,20

BSTC Ø 1,00

BSTC Ø 0,80

Lt

0,45

0,35

0,35

0,25

2,40

1,90

1,70

1,30

DIMENSÕES

1,000,20BSTC Ø 0,60

BSTC Ø 0,50 0,15 0,80

QUANT. POR METRO LINEAR

H < 5,00 H > 5,00

0,193 0,353

0,251 0,451

0,347 0,607

0,482 0,822

0,566 0,946

0,774 1,254

<

h2 = 0,40m para  H > 5,00m

h2 = 0,20m para  H   5,00m

h1 = 0,10 Øe

BRITA 1 BRITA 1

(m3) (m3)

H

Ø

 

e

L

h
1

h
2

t

Ø

 

i

BERÇO DE 1º CLASSE (BRITA)

TERRENO NATURAL

BSTC

GREIDE DA RODOVIA

0
,
6
 
(
M

Í
N

.
)

BRITA 1

S/ ESCALA

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140

A
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DISPOSITIVO DE DRENAGEM

AS-BUILT
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BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A
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0.10

DSS05 - DRENOS LONGITUDINAIS RASOS

0
.
1

0
0

.
1

5
0

.
1

0

0.10

0
.
1

0
0

.
2

0

0.10

0.35

0.10

0.10 0.15

PLANTA

TIPO 1 (COM 3 ABERTURAS)

S/ESC. 

0
.
0

7

0.10 0.15

CORTE B-B

S/ESC. 

B

fck     15 MPa

CONCRETO

CAIXA DE PASSAGEM PRÉ-MOLDADA PARA DRENO

TAMPA PRÉ-MOLDADA

CONCRETO fck     15 MPa

0.15 0.10

TIPO 2 (COM 4 ABERTURAS)

PLANTA

S/ESC. 

B

m3/m

CONSUMOS MÉDIOS PARA DRENOS RASOS

UNID.

m2/m

m3/m

MANTA GEOTÊXTIL TIPO A

ESCAVAÇÃO

BRITA 2

TUBO DE PVC RÍGIDO CORRUGADO

DISCRIMINAÇÃO

m/m

DSS05

0.08

1.43

0.09

ESC:. 1:10

1-  MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

3-  A UTILIZAÇÃO DE DRENOS DE PAVIMENTO COM MANTA GEOTÊXTIL ABERTA OU FECHADA

OU DESCIDAS D'ÁGUA.

4-  AS SAÍDAS DOS DRENOS RASOS PODERÃO SER EM BOCA TIPO BSD04, BSD05, CAIXAS COLETORAS,

2-  AS POSIÇÕES E PROFUNDIDADE DOS DRENOS LONGITUDINAIS RASOS DEVERÃO SER INDICADAS

NAS SEÇÕES TIPO DE PAVIMENTO, E AS INDICAÇÕES DE INÍCIO E LANÇAMENTO DOS

MESMOS DEVERÃO SER REPRESENTADAS NAS PLANTAS DE DRENAGEM.

0.35

PERFURADO Ø 0.10

CORRUGADO E

TUBO DE PVC RÍGIDO

VER NOTA 3

(VER TABELA)

MANTA GEOTÊXTIL TIPO A (P/ DSS05)

(LARGURA = 1.43m)

BRITA 2

MATERIAL DRENANTE

0.23

DTR E DSS05

NOTAS:

CORTE A-A

SAÍDA DO DRENO

ESC:. 1:20

PLANTA

0
.
0

5

0
.
2

5

0
.
0

5

PERFURADO Ø 0.10

PERFURADO Ø 0.10

CORRUGADO E 0.50

CORRUGADO E

TUBO DE PVC RÍGIDO

MANTA GEOTÊXTIL

b

(
V

E
R

 
N

O
T

A
 
8

)

TUBO DE PVC RÍGIDO

0.50

0.09 m3

0.51 m3

CONCRETO CLASSE C15

ESCAVAÇÃO

QUANTIDADES PARA UMA BOCA BSD04

1.16 m2FORMAS

0.10

0
.
2

0

0.10

0
.
1

0

1.10

0
.
1

0

1.10

0
.
3

0

PARA LANÇAMENTO EM CANTEIRO CENTRAL OU ADJACENTE AO PÉ DE CORTE

BOCA DE SAÍDA BSD04

PLANTA

ESC. 1:20

ESC. 1:20

CORTE C-C

VISTA  FRONTAL

ESC. 1:20

REVESTIMENTO

VEGETAL

VEGETAL

REVESTIMENTO

VER DETALHE 1

C C

A A

DETALHE 1

BOCA DE SAÍDA OU

CAIXA COLETORAh

(
V

E
R

 
N

O
T

A
 
8

)

A CONEXÃO DOS TUBOS DEVERÁ SER FEITA DE MODO QUE AS ABERTURAS SEJAM  

ANTES DO LANÇAMENTO FINAL. CONFORME DETALHE 1.

TUBOS DE PVC Ø 0.10 NÃO PERFURADOS.

7 - AS SAÍDAS DOS DRENOS A PARTIR DAS CAIXAS DE PASSAGEM DEVERÃO SER FEITAS COM

PREENCHIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3.

6-  AS CAIXAS DE PASSAGEM PARA DRENOS DEVERÃO SER PRÉ-MOLDADAS DE CONCRETO, 

5-  AS SEÇÕES DOS DRENOS LONGITUDINAIS RASOS DEVERÃO SER PRISMÁTICAS ATÉ 0.60m 

8 - AS DIMENSÕES b E h REFEREM-SE, RESPECTIVAMENTE, À LARGURA E À ALTURA DO DRENO

PROJETADO.

MANTA GEOTÊXTIL

CONCRETO

fck     15 MPa

0
.
1

0

0
.
1

0

10- OS VALORES DAS PROPRIEDADES DAS MANTAS GEOTÊXTEIS INDICADOS NA TABELA DEVEM SER

CONTENDO OS RESULTADOS DOS ENSAIOS REALIZADOS PARA O LOTE DE FABRICAÇÃO RESPECTIVO.

PROPRIEDADE NORMA

MANTA GEOTÊXTIL

TIPO A

RESISTÊNCIA À TRAÇÃO

FAIXA LARGA

ABNT

NBR 12824

 12kN/m*

ABNT

NBR 12824

≤ 75%*ALONGAMENTO

ASTM D

4632

 800N*

RESISTÊNCIA À TRAÇÃO

GRAB

RESISTÊNCIA AO

PUNCIONAMENTO CBR

ABNT

NBR 13359

 2.5kN

PERMEABILIDADE

ASTM D

4491

 0.35cm/s

ABERTURA APARENTE

AOS (0   )

95

ASTM D

4751

0.11 a 0.21 mm

MATÉRIA PRIMA POLIÉSTER

*  DIREÇÃO DE MENOR RESISTÊNCIA

PROPRIEDADES DE MANTAS GEOTÊXTEIS NÃO TECIDAS

9 - O GEOTÊXTIL DEVERÁ SER AMARRADO EM VOLTA DO TUBO, NA SAÍDA DOS DRENOS EM BOCAS DE

SAÍDA OU DISPOSITIVOS DE DRENAGEM, DE FORMA A EVITAR QUALQUER PASSAGEM DE FINOS DO

SOLO DO SUBLEITO.

TIPO B

 14kN/m*

≤ 75%*

960N*

 3.0kN

 0.35cm/s

0.08 a 0.19 mm

MANTA GEOTÊXTIL TIPO B (P/ DTR)

m2/mMANTA GEOTÊXTIL TIPO B

-

DTR

0.08

-

0.09

1.43

1.001.00

TRECHO SEM

PERFURAÇÃO

TRECHO SEM

PERFURAÇÃO

GEOTÊXTIL AMARRADO

(VER NOTA 9)

GEOTÊXTIL AMARRADO

(VER NOTA 9)

E PERFURADO Ø 0.10

VER NOTA 5

VER NOTA 5

fck     15 MPa

CONCRETO

fck     15 MPa

CONCRETO

(
M

Í
N

I
M

O
)

SERÁ DEFINIDA EM FUNÇÃO DO TIPO DE PAVIMENTO, DEVENDO SER INDICADA

NOS DESENHOS DE PAVIMENTAÇÃO.

QUANTIDADES PARA UMA CAIXA DE PASSAGEM

TIPO

FORMAS

(m2)

CONCRETO

CLASSE C15

(m3)

ARGAMASSA DE

ENCHIMENTO

(m3)

1

2

0.75

0.76

0.04

0.03

0.01

0.01

      COMPROVADOS POR MEIO DE ATESTADO DE CONFORMIDADE DADO PELO FABRICANTE

CONCRETO 

fck     15 MPa

BOCA DE SAÍDA BSD05

ESC. 1:10

E

D

E

0
.
0

8
0

.
3

0
0

.
0

8

F

F

CORTE D-D

ESC. 1:10

D

0.080.08

0.30

CORTE F-F

ESC. 1:10

0
.
0

5

1

11

1

0
.
0

8

0
.
2

0

0.30

CONCRETO fck     15 MPa

0.20

0
.
1

0

0
.
1

0

0.08

0

.

0

5

0

.

2

0

0

.

0

8

X

1

1

X

0.08

fck     15 MPa

CONCRETO 

h

V
A

R
.

0
.
1

0

0.08

CORTE E-E

ESC. 1:10

0.971

0.734

0.587

0.667

1.000

1.500

2.000 0.520

TALUDE

h(m)

PLANTA

h
 
(
V

E
R

 
T

A
B

E
L

A
)

x

ESCAVAÇÃO

CONCRETO fck  15 MPa

FORMAS

TALUDE

X=0.667

0.15

2.46

0.14

X=1.000

0.20

2.48

0.14

X=1.500

0.27

2.57

0.15

X=2.000

0.35

2.93

0.18

QUANTIDADES PARA 1 BOCA BSD05 E DESCIDA DO DRENO

11- OS QUANTITATIVOS FORAM CALCULADOS CONSIDERANDO A ALTURA H=1.00m.

V
E

R
 
T

A
B

E
L

A

VER NOTA 11

≤

≤

DTR - DRENO TRANVERSAL RASO

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

≤

PARA LANÇAMENTO EM TALUDE DE ATERRO

79

N° DE RANHURAS

POR METROm

0.10

DIÂMETRO

SEÇÃO TRANSVERSAL

N° DE RANHURAS POR

3

 TUBO DE PVC CORRUGADO E RANHURADO Ø 0.10

CORTE G-G

S/ESC.

G

G

3mm

4
5

.
5

m
m

0
,
1

0

PARA LANÇAMENTO EM TERRENO NATURAL

(VER NOTAS 6 E 9)

CORTE  C-C

0
,
1

3

ESC. 1:10

DECLIVIDADE

(VER NOTA 2)

VER NOTA 10

ESCAVAÇÃO

CONCRETO CLASSE C15

BSD1

FORMAS

C

0,057 m3

0,105 m3

1,41 m2

PLANTA

ESC. 1:10

C

BOCA DE SAÍDA TIPO BSD1

VEGETAL

TALUDE DO ATERRO

1

REVESTIMENTO

0,10 0,45

0
,
3

0
0

,
3

0
0

,
1

0

0,10

0
,
0

5

Ø

0,10 0,10

0
,
1

0
0

,
3

0
0

,
1

0

0,35

X (VER NOTA 8)

QUANTIDADES PARA 1 BOCA

fck ≥ 15 MPa

CONCRETO CLASSE C15

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140
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INDICADA

DRENOS RASOS LONGITUDINAIS E TRANSVERSAIS 

DISPOSITIVO DE DRENAGEM
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PLANTA   

1
9

B

A

==

1
0

ENCHIMENTO

Ø

REVESTIMENTO

AA

B

B

ENCHIMENTO

(VER NOTA 9)

A

= =

1
0

5

CORTE   A-A

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO

REVESTIMENTO

ENCHIMENTO

2
0

2
0

2
0

V
A

R
.

H
2

0
5

(VER NOTA 9)

5

2
0

C
6

0
5

19 B

h

20

5

2
0

1
0

3
0

5

5

CORTE   B-B 

LASTRO DE

CONCRETO MAGRO

ENCHIMENTO

1019

5

H

BLOCO

CANALETA

ENCHIMENTO

LEGENDA:

                        SEPTO COM GRAUTE E ARMAÇÃO

                        ENCHIMENTO (GRAUTE)

2
0

                        BLOCO CANALETA

3,45

2,52

5,61

7,31

A B C

0,68

0,53

0,92

1,10

CONCRETO

ESTRUTURAL

(m3)

CONCRETO

0,24

MAGRO

0,14

0,20

0,11

(m3)

BOCA DE BUEIRO EM ALVENARIA ESTRUTURAL - TIPO A2

h H

ÁREA DE

5,56

4,67

7,31

8,35

(m2)

FORMAS

1,43

ALVENARIA

1,15

0,72

(m3)

0,52

0,82

0,67

0,48

GRAUTE

0,44

(m2)

QUANTIDADES DE MATERIAIS

Ø = 0,80 m

Ø = 0,60 m

Ø = 1,20 m

Ø = 1,00 m

Ø = 1,50 m

ESTRUTURAL
TUBOS

GEOMETRIA

1,87

1,50

0,34 10,61 9,800,90

REVESTIMENTO

ENCHIMENTO

(m3)

2,16

0,41

0,09 3,83 0,46 0,32

Ø = 0,50 m

220

200

160

140

180

160

120

140

180

60

40

40

160

120

100

60

260 220 50 200

120 100 50 100

100

80

40

60

120

40

19 19

(VER NOTA 6)

BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR EM ALVENARIA - TIPO A2

20

NOTAS:

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO MAGRO-            CLASSE C10 ( fck  > 10 MPa)

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA - c = 3cm.

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

5 - GRAUTE :CONCRETO FEITO COM CIMENTO, AREIA E PEDRISCO, 

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DO GRAUTE: fgk > 15 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DOS BLOCOS: fbk > 4,5 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DA ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO: fak > 6 MPa

COM "SLUMP" > 15cm.

6 - O ENCHIMENTO SERÁ EXECUTADO COM O GRAUTE.

7 - OS SEPTOS A SEREM GRAUTEADOS DEVERÃO SER LIMPOS PREVIAMENTE.

8 - DIMENSÕES DOS BLOCOS ESTRUTURAIS: 19x39x19 / 19x19x19

9 - AS FACES INTERNAS DAS BOCAS DE BUEIROS DEVERÃO SER

REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3

ESPESSURA = 2 cm, COM USO DE CIMENTO CP-III-RS E POLÍMERO IMPERMEABILIZANTE

4 - PARA ARMAÇÃO VER DES.  DE-06-116/SP-352-0-H07/507.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

COM USO DE CIMENTO CP: III - RS, 

- BLOCO EM CONCRETO PARA ALVENARIA ESTRUTURAL

10 - PARA AS BOCAS DE MONTANTE, OS TUBOS DEVERÃO SER POSICIONADOS

A PARTIR DA BOLSA, ISTO É, COM A BOLSA NO MURO.

   - CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140

A
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BOCA TIPO A2 PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR - FORMAS 

DISPOSITIVO DE DRENAGEM

AS-BUILT
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A
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B

B

ESC.: 1:25

CORTE   B-B  -  (PAR.2 e 3) 

CORTE   A-A  - (PAR.1) 

ESC.: 1:25

A A

PLANTA

ESC.: 1:25

2  Ø  8  C=174

134

2

2020

83

2  Ø  6,3  C=55
1

ENTRE AS FIADAS

2  Ø  6,3  
1

ENTRE AS FIADAS

83

2X2  Ø  8  C=134

134

3

82

32+2

52

2  Ø  8  C=135

4

24

2  Ø  8  C=1826

24

2  Ø  8  4

24

2  Ø  8  C=1005

100

50

134

2x7 Ø  8  C/20  C=1627

14 14

20

1
1

4

4
 
 
Ø

 
 
8

 
 
C

=
1

3
4

8

8  Ø  8  C/20  9
24

133

14

 C=171

133 1414

8  Ø  8  C/20  10

 C=161

24

19

28

15

14

8  Ø  8  C/20  C=10011

82

8            C/2010

8             C/20
11

8             C/209

8  Ø  6,3  C/20  12

14

54

22

2x7            C/207

62

42

52

2

 

Ø

 

 

8

 

 

 

C

=

1

7

0

 

-

 

(

2

x

)

1

3

1

1

0

15

35
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1
 
 
Ø

 
 
8

 
 
-
 
(
2

x
)
 

8

20

6
0

1
 
 
Ø

 
 
8

 
 
C

=
8

0
 
-
 
(
2

x
)

1
4

132

141

8               C/2012

1

E
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T
R

E
 
A

S
 
F

I
A

D
A

S

2

1

E
N

T
R

E
 
A

S
 
F

I
A

D
A

S

2

1

E
N

T
R

E
 
A

S
 
F

I
A

D
A

S

2

PAR.1

P
A

R
.
3

P
A

R
.
2

141

COMPRIMENTO (cm)

LISTA DE FERROS

POS. QUANT.

Ø

UNITÁRIO

TOTAL

RESUMO AÇO CA-50

PESO(kg)

Ø

COMPRIMENTO(m)

6,3

8

TOTAL

10

12,5

16

20

25

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

14,20 4

96,24 39

43

Ø60

134

DOBRAR E AJUSTAR NA REGIÃO

DA PONTA OU BOLSA DO TUBO

 C=150

141

132132

6,3 4 55 220

8 2 174 348

8 6 134 804

8 4 135 540

8 2 100 200

8 2 182 364

8 14 162 2268

8 6 134 804

8 8 171 1368

8 8 161 1288

8 8 100 800

6,3 8 150 1200

8 4 170 680

8 2 80 160

81

3
2

+
2

1

LEGENDA:

                        SEPTO COM GRAUTE E ARMAÇÃO

                        ENCHIMENTO (GRAUTE)

                        BLOCO CANALETA

18

24

45

46

20

140

1
2

0
1

9

1    131    13

2
0

1
0

0

3
0

1
0

0

1    3

6
0

4
0

2
0

( 2X )
3

NOTAS:

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO MAGRO-            CLASSE C10 ( fck  > 10 MPa)

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA - c = 3cm.

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

4 - GRAUTE :CONCRETO FEITO COM CIMENTO, AREIA E PEDRISCO, 

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DO GRAUTE: fgk > 15 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DOS BLOCOS: fbk > 4,5 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DA ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO: fak > 6 MPa

COM "SLUMP" > 15cm.

5 - O ENCHIMENTO SERÁ EXECUTADO COM O GRAUTE.

6 - OS SEPTOS A SEREM GRAUTEADOS DEVERÃO SER LIMPOS PREVIAMENTE.

7 - DIMENSÕES DOS BLOCOS ESTRUTURAIS: 19x39x19 / 19x19x19

8 - AS FACES INTERNAS DAS BOCAS DE BUEIROS DEVERÃO SER

REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3

ESPESSURA = 2 cm, COM USO DE CIMENTO CP-III-RS E POLÍMERO IMPERMEABILIZANTE

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

COM USO DE CIMENTO CP: III - RS, 

- BLOCO EM CONCRETO PARA ALVENARIA ESTRUTURAL

9 - PARA AS BOCAS DE MONTANTE, OS TUBOS DEVERÃO SER POSICIONADOS

A PARTIR DA BOLSA, ISTO É, COM A BOLSA NO MURO.

   - CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista
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BOCA TIPO A2 PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR Ø 0,60-ARMAÇÃO 
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B

CAIXA  COLETORA  TIPO CX-4

2

B

400 400

CORTE  A-A

PLANTA INFERIOR

ESC. 1:20

19 A

2
0
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SUPERIOR
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Ø

ENCHIMENTO
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0
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I
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V
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CONCRETO ARMADO

GRELHAS PRÉ-MOLDADAS DE 

11 100 11

LASTRO DE 

CONCRETO MAGRO

ENCHIMENTO
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CORTE  B-B 
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1
9

1
9

V
A

R
.

LAJE 

VER DE-06-116/SP-352-0-H07/504

 VER NOTA 8

LASTRO DE 

CONCRETO MAGRO

BLOCO 

F= (VER NOTA 5) 

V
A

R
.

5

2
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CONCRETO ARMADO
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VER DES. DE-06-116/SP-352-0-H07/504
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PLANTA SUPERIOR

ESC. 1:20

VER NOTA 8
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VER NOTA 5

G

LAJE SUPERIOR  -  ARMAÇÃO

OS ESTRIBOS DEVERÃO TER COBRIMENTO

MÍNIMO DE 2cm NA FACE SUPERIOR,

E NÃO ENCOSTAR NAS FACES DO BLOCO

VERIFICAR MEDIDAS 

NO LOCAL

COM CONCRETO

MAGRO

COM CONCRETO

MAGRO

114 114

114 114

134 134

134 134

QUANTIDADES - MEDIDAS FIXAS 

m ²

CONCRETO ESTRUTURAL

m ³

CONCRETO MAGRO

m ³

FORMAS

1,20

QUANTIDADES P/ METRO DE CHAMINÉ

m ²

CONCRETO ESTRUTURAL

m ³

m ³

FORMAS

1,60

CONCRETO MAGRO

Ø

1,00

m ²

CONCRETO ESTRUTURAL

m ³

m ³

FORMAS

1,80

CONCRETO MAGRO

Ø

1,20

2,20

Ø

1,50

m ²

CONCRETO ESTRUTURAL

m ³

m ³
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CONCRETO MAGRO
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m ³
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m ³
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Ø

1,00

m ²

m ³
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Ø
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QUANTIDADES P/ METRO DE BALÃO

ALVENARIA DE BLOCOS

GRAUTE

REVESTIMENTO 
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GRAUTE

REVESTIMENTO 

ALVENARIA DE BLOCOS

GRAUTE
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REVESTIMENTO 

m ²

ALVENARIA DE BLOCOS
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Ø
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VER NOTA 11
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VÁLIDA PARA TODAS AS CAIXAS
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VER NOTA 10
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VER NOTA 

12

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

LISTA P/ PARTES NÃO VAR

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LAJE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA 

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LISTA P/ PARTES VAR

PAREDES (P/ 1m DE ALTURA)

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

11 8
32 100 3200

___

6,3 24,20 10

31

Ø80

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

LISTA P/ PARTES NÃO VAR

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LAJE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA 

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LISTA P/ PARTES VAR

PAREDES (P/ 1m DE ALTURA)

Ø100

Ø100

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

LISTA P/ PARTES NÃO VAR

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LAJE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA 

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LISTA P/ PARTES VAR

PAREDES (P/ 1m DE ALTURA)

Ø120

Ø120

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LISTA P/ PARTES VAR

PAREDES (P/ 1m DE ALTURA)

Ø150

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

LISTA P/ PARTES NÃO VAR

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

LAJE FUNDO, SUPERIOR E TAMPA 

Ø150

12 8
16 152 2432152

14 6,3
44 55 2420

___

8 56,32 37

Ø80

11 8
32 100 3200

___

12 8
16 192 3072192

14 6,3
60 55 3300

___

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

6,3 33,00   8

33

8 62,72 25

11 8
32 100 3200

___

12 8
16 232 3392232

14 6,3
66 55 3630

___

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

6,3 36,30   9

35

8 65,92 26

RESUMO AÇO CA-50

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

(m)

6,3 41,80 10

39

8 72,32 29

11 8
32 100 3200

___

12 8
16 252 4032252

14 6,3
76 55 4180

___

ENCHIMENTO 

C/ GRAUTE

NOTAS:

1,38

6,62

0,43

1,95

8,38

0,73

2,28

9,38

3,04

11,62

1,33

0,91

5,56

4,80

0,29

7,16

6,40

0,29

7,96

7,20

9,56

8,80

0,29

0,29

GRAUTE

m ³

0,20

GRAUTE

GRAUTE

m ³

0,26

m ³

0,29

GRAUTE

m ³

0,35

COMPRIMENTO (cm)

TOTAL

LISTA P/ CHAMINÉ

Q

a
POS.

Ø

UNITÁRIO

RESUMO AÇO CA-50 P/ CHAMINÉ

PESO (kg)

COMPRIMENTO 

TOTAL

Ø

8

(m)

16,00 6

6

13 8
16 100 1600

___

1 - MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO.

- CONCRETO ESTRUTURAL - CLASSE C25 ( fck  > 25 MPa)

- CONCRETO MAGRO-            CLASSE C10 ( fck  > 10 MPa)

3 - COBRIMENTO DA ARMADURA - c = 3 cm.

2 - CARACTERÍSTICAS DOS MATERIAIS:

4 - GRAUTE :CONCRETO FEITO COM CIMENTO, AREIA E 

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DO GRAUTE: fgk > 15 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DOS BLOCOS: fbk > 4,5 MPa

-RESISTÊNCIA MÍNIMA DA ARGAMASSA DE 

PEDRISCO COM "SLUMP"  ≥ 15cm.

6 - OS SEPTOS A SEREM GRAUTEADOS DEVERÃO SER 

7 - DIMENSÕES DOS BLOCOS ESTRUTURAIS: 

-BLOCO EM CONCRETO P/ ALVENARIA ESTRUTURAL

SER FEITA COM EQUIPAMENTO MANUAL.

9 - A COMPACTAÇÃO LATERAL NO CONTORNO DAS CAIXAS

(  0.60m DA FACE EXTERNA DAS PAREDES) DEVERÁ

8 - REVESTIMENTO INTERNO 

COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAÇO 1:3

ASSENTAMENTO: fak > 8 MPa

- AÇO CA-50 (fyk > 500MPa)

LIMPOS PREVIAMENTE.

ESPESSURA = 2 cm, COM USO DE CIMENTO CP- III - RS

19x39x19 / 19x19x19

E POLIMERO IMPERMEABILIZANTE.

   - CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 300 kg/m3

COM USO DE CIMENTO CP: III - RS.

CONSIDERADAS E DEVERÃO SER ESTIMADAS 

ABERTURAS PARA AS TUBULAÇÕES NÃO FORAM 

10 - AS DIFERENÇAS DE QUANTIDADES REFERENTE ÀS 

 DE ACORDO COM O PROJETO DE DRENAGEM.

5 - AS COTAS DA GRELHA (G) E DA GERATRIZ INFERIOR

DOS TUBOS (F), DEVERÃO SER FORNECIDAS NO

PROJETO HIDRAÚLICO.

~

ATÉ A REGIÃO DO REFORÇO DA ABERTURA.

OS SEPTOS GRAUTEADOS E ARMADOS DEVERÃO SEGUIR 

11 - PARA AS PAREDES QUE RECEBEM TUBOS DE MONTANTE, 

ELA CONECTADO.

PELO DIÂMETRO INTERNO DO TUBO DE JUSANTE À

13 - AS DIMENSÕES INTERNAS DAS CAIXAS SÃO DEFINIDAS

14 - A CINTA EM BLOCO CANALETA DEVERÁ SER POSICIONADA 

A MEIA ALTURA DAS PAREDES, EM TODO CONTORNO DA 

DA CAIXA, SENDO  DISPENSÁVELPARA CAIXA COM ALTURA

15 - A POSIÇÃO 9  PERTECENTE AO REFORÇO DAS

ABERTURAS  NÃO ESTÁ INCLUSA NA LISTA 

 MENOR  QUE 2,50 METROS.

E QUADRO RESUMO.

                        ENCHIMENTO COM GRAUTE

LEGENDA:

                        SEPTO COM GRAUTE E ARMAÇÃO

PVs
A

(m)

(m)

PVs
A

(m)

(m)

VER 

NOTA 12

ABERTURA SERÁ DE 60 x 60 cm, SENDO QUE OS BLOCOS

NA REGIÃO DA "CHAMINÉ", A DIMENSÃO MÁXIMA DA

12 - PARA O CASO DE CANAL OU VALETA AFLUENTE À CAIXA

LIMÍTROFES DA ABERTURA DEVERÃO SER GRAUTEADOS.

5 5 5 5

GRAUTE
0,14m ³

180

180

180

42

61

70

1

2

3

4

5

6

7

8

10

___

___

___

___

152

152

33

1

2

3

4

5

6

7

8

10

___

___

___

___

192

192

73

1

2

3

4

5

6

7

8

10

___

___

___

___

212

212

93

1

2

3

4

5

6

7

8

10

152 192

8

12,5

6,3

6,3

8

10

6,3

8

6,3

220

220

70

101

220

90

160

70

13200

1320

980

3232

7920

2880

212

8

12,5

6,3

6,3

8

10

6,3

8

6,3

64

6

20

14

32

14

48

14

18

240

240

70

121

240

90

160

15360

1440

980

3872

9600

8

12,5

6,3

6,3

8

10

6,3

8

6,3

252

252

252

133

___

___

___

___

6

76

14

32

14

20

48

14

18

70

161

280

280

90

280

160

980

5152

13440

21280

1680

10

6,3

8

12,5

6,3

6,3

8

6,3

8

18

14

48

6

33

14

24

14

20

70

90

160

8640

1952

1080

4320

588

1800

2880

980

980

22

14

6

60

36

14

20

14

18

980

1800

70 980

2880

1800

70 980

2880

1800

___

42 588

___

42 588

___

42 588

___

TOTAL

6,3

8

10

12,5

78,78

192,12

39,60

20

77

122

25

TOTAL

6,3

8

10

12,5

43,48

243,51

11

97

139

1828,80

TOTAL

6,3

8

10

12,5

208

4977,12

TOTAL

6,3

8

10

12,5

85,38

413,40

22

165

236

2945,60

2020,16

21

118

83,18

295,00

1313,20

PARTE VARIÁVEL

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402327/11/20140

A
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INDICADA
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DISPOSITIVO DE DRENAGEM

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-H07/508

"As Built"

12/09/2018
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ESC. 1: 50

ENROCAMENTO DE PEDRA

ARGAMASSADA Ø MEDIO=0,20

3xD

BOCA DE BUEIRO

PEDRAS 

SALIENTES

0,30

3xD

PLANTA

ARGAMASSADA Ø MÉDIO=0,20

ENROCAMENTO DE PEDRA

0
.
6

0

0
,
6

0

SENTIDO DE ESCOAMENTO

TRANSIÇÃO DE REVESTIMENTO

1

PEDRA ARGAMASSADA

Ø MÉDIO=0,10; ARGAMASSA

DE CIMENTO E AREIA 1:3

SALIENTES

h

b(m)

b

LARGURA

DR-9-3

TIPO

DR-9-2

DR-9-1

1

1,5

CONSUMO DE

PEDRA ARGAMASSADA

0,401,00

ALTURA

0,70

0,40 0,40

0,40

h(m)

1,53

(m³/UNIDADE)

1,17

1,35

1,5

REVESTIDA

DE CONCRETO

VALETA

(CONCRETO)

PEDRAS

(PEDRA ARGAMASSADA)

TRANSIÇÃO

1,00

DE SEÇÃO

3,00

DR-9 - VALETA DE TRANSIÇÃO REVESTIDA COM PEDRA ARGAMASSADA

ESC. 1:50

OU SAÍDAS DE BANQUETAS

DE SARJETA DE CORTE

VALETA DE SAÍDA

(VER NOTA 3)

REVESTIMENTO DE GRAMA

VALETA COM

DR-16 -  BACIA DE CAPTAÇÃO PARA BUEIROS ENTERRADOS

ESP. = 0,30

ARGAMASSADA Ø MÉDIO = 0,20

ALVENARIA DE PEDRA

(VER NOTA 2)

1

3

PLANTA

BOCA DE BUEIRO

MANTA GEOTÊXTIL TIPO C

ENROCAMENTO LANÇADO

(VER TABELA DE ESPECIFICAÇÕES)

MANTA GEOTÊXTIL TIPO C

ATERRO COMPACTADO

N.A. MÁXIMO

0
,
3

0

PROTEÇÃO COM GABIÕES

1,00

0
,
5

0

0
,
3

0

0
,
6

0

0

,

6

0

N.A. MÁXIMO

1,00

PROTEÇÃO DE TALUDES

0

,

2

0

2,00

VARIÁVEL
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2,00

b
=
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V
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V
A

R
I
Á

V
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L

NOTAS:

2 - CASO EXISTA A NECESSIDADE DE EXECUTAR BACIA DE CAPTAÇÃO MAIS CONFINADA,

1 - MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA.

     AJUSTAR INCLINAÇÃO DO TALUDE ATÉ 1,5:1,0(H:V).

3 - NAS VALETAS DE SAÍDA DE BANQUETAS OU SAÍDA DE SARJETA DE CORTE COM

     LANÇAMENTOS EM VALETAS REVESTIDAS DE GRAMA DEVERÁ SER EXECUTADA A VALETA

     DE TRANSIÇÃO DR-9, RECEBENDO LATERALMENTE O ESCOAMENTO DAS ÁGUAS NO TRECHO.

DR-10A-1 - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA VALETAS OU CANALETAS COM PEDRA ARGAMASSADA

S/ ESCALA

S/ ESCALA

0

,

3

0

D

0
,
3

0

ESC. 1:50

PLANTA

ENROCAMENTO DE PEDRA

ARGAMASSADA ØMÉDIO=0.20
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PEDRAS 

SALIENTES

VALETA OU CANALETA

h

ARGAMASSADA ØMÉDIO=0,20

ENROCAMENTO DE PEDRA

b

2xh

EM PLACAS

D

(VER TABELA DE ESPECIFICAÇÕES)

DR-10B-1 - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA BUEIROS COM PEDRA ARGAMASSADA

0
,
3

0
0

,
3

0

0,30

0,30

0,80

2xh

0
,
6

0

0,20

0,80

0,30

0
,
1

0

0,30

0,30

0,30

0,30

D

0,30

0,30

0,10

0,20

PROPRIEDADES DE MANTAS GEOTÊXTEIS NÃO TECIDAS

RESISTÊNCIA AO PUNCIONAMENTO CBR

PERMEABILIDADE

ABERTURA APARENTE AOS (O    )

PROPRIEDADE

RESISTÊNCIA À TRAÇÃO FAIXA LARGA

ALONGAMENTO

RESISTÊNCIA A TRAÇÃO GRAB

>

4,0 kNABNT NBR 13359

ASTM D 4491

ASTM D 4751 0,07 A 0,16 mm

0,35 cm/s

>

MANTA GEOTÊXTIL

NORMA

ABNT NBR 12824

ASTM D 4632

ABNT NBR 12824 75 %*

1290 N*

>

19 kN/m*

>

DR-10B-2 - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA BUEIROS COM PEDRA ARRUMADA (VER NOTA 6)

A

A

BB

CC

ESC. 1:50

CORTE C-C

CONCRETO CLASSE C15

(FCK=15 MPa)

ESC. 1:50

CORTE B-B

ESC. 1:50

CORTE A-A

H
 
m

á
x
.

(
V

E
R

 
N

O
T

A
 
5

)

H
 
m

á
x
.

(
V

E
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N

O
T

A
 
5

)

ATERRO COMPACTADO

E E

D

D

S/ ESCALA

CORTE E-E

S/ ESCALA

CORTE D-D

1

1 1

1

0

,

3

0

VARIÁVEL

4 - OS VALORES INDICADOS NA TABELA DEVEM SER COMPROVADOS POR MEIO DE ATESTADO DE

     CONFORMIDADE DADO PELO FABRICANTE CONTENDO OS RESULTADOS DOS ENSAIOS

     REALIZADOS PARA O LOTE DE FABRICAÇÃO RESPECTIVO.

5 - OS DETALHES DE PROTEÇÃO DE TALUDES COM GABIÕES E ENROCAMENTO LANÇADO SÃO

     ORIENTATIVOS, CONSIDERANDO-SE A INCLINAÇÃO DO TALUDE INDICADA E ALTURA

     MÁXIMA DE 4,00m. PARA OUTRAS CONDIÇÕES DEVERÁ SER APRESENTADO PROJETO ESPECÍFICO.

     A GRANULOMETRIA DO MATERIAL DE ENROCAMENTO DEVERÁ SER DETERMINADA EM FUNÇÃO

     DA VELOCIDADE D'ÁGUA CONTRA AS PEDRAS.

6 - O DISSIPADOR DE ENERGIA TIPO DR-10B-2 APRESENTA  A  MESMA GEOMETRIA E DIMENSÕES DO

     TIPO DR-10B-1 ELIMINANDO-SE AS PAREDES LATERAIS E TRANSVERSAL E MANTENDO ESPESSURA

     CONSTANTE DE 0,40m.

95

TIPO C

<

MATÉRIA PRIMA

* DIREÇÃO DE MENOR RESISTENCIA

POLIESTER

6,31

5,41

4,51

3,61

2,702,49

3,03

3,57

4,11

4,66

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

GEOTÊXTIL

MANTA

PEDRA

GEOTÊXTIL

MANTA

PROTEÇÃO DE TALUDES - QUANTIDADES POR METRO

TALUDE 1,5:1 (H:V)

2,70

3,61

4,51

5,41

6,31

COLCHÃO

AREIA

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

(m)

ALTURA H

7,215,200,507,214,00

PROTEÇÃO COM GABIÃO PROTEÇÃO COM ENROCAMENTO

(m³)

CAIXA

(m²)

TIPO C

(m³)

GROSSA

(m²)

TIPO C

7,83

6,71

5,59

4,47

3,352,97

3,64

4,31

4,98

5,66

4,59

5,70

6,82

7,94

9,06

TALUDE 2,0:1 (H:V)

3,35

4,47

5,59

6,71

7,83

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

8,946,3310,188,944,00

VER NOTA 4

DR-10A-2 - DISSIPADOR DE ENERGIA PARA VALETAS OU CANALETAS COM PEDRA ARRUMADA (VER NOTA 7)

SALGAMENTO COM

AREIA GROSSA LAVADA (e = 1cm)

min. 1,5

1

GABIÃO TIPO COLCHÃO (VER NOTA 8)

GABIÃO TIPO CAIXA (VER NOTA 8)

SALGAMENTO COM

AREIA GROSSA LAVADA (e = 1cm)

ENROCAMENTO

(VER TABELA

C/ FAIXA GRANULOMÉTRICA)

min. 1,5

1

7 - O DISSIPADOR DE ENERGIA TIPO DR-10A-2 APRESENTA A MESMA GEOMETRIA E DIMENSÕES DO

     TIPO DR-10A-1 ELIMINANDO-SE AS PAREDES LATERAIS E TRANSVERSAL E MANTENDO ESPESSURA

     CONSTANTE DE 0,40m.

8 - O GABIÃO DEVE SER CONFECCIONADO EM MALHA HEXAGONAL DE DUPLA TORÇÃO, DE ACORDO

     COM A NBR-10514/88, COM REVESTIMENTO DE ZINCAGEM PESADA. QUANDO FOR NECESSÁRIO

     REVESTIMENTO COM PVC, ESTE DEVERÁ SER ESPECIFICADO NO PROJETO.

(m²) (m³)

AREIA

GROSSA

(m³)

3,95

4,86

5,76

6,66

7,56

8,46

0,03

0,04

0,05

0,05

0,06

0,07

0,03

0,04

0,05

0,05

0,06

0,07

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,50

0,03

0,04

0,06

0,07

0,08

0,09

0,04

0,06

0,07

0,08

0,09

FAIXA GRANULOMÉTRICA DO ENROCAMENTO

DIÂMETRO (cm) % QUE PASSA

50

40

30

20

10

100

40 - 100

20 - 70

15 - 30

0 - 20

0,03

GABIÃO GABIÃO

VER NOTA 9

9 - PARA TALVEGUES DEFINIDOS, O REVESTIMENTO COM ALVENARIA DE PEDRA DEVE SER EXECUTADO

     ATÉ O NÍVEL DO TERRENO NATURAL, PARA OS DEMAIS CASOS A ALTURA DO REVESTIMENTO DEVE

     SER LIMITADA À ALTURA DA BOCA.

DEGRAUS PARA VALETAS TRAPEZOIDAIS

EM TERRENO COM DECLIVE ACENTUADO

VALETA

F F

h
b

h

G

G

PLANTA

S/ ESCALA

S/ ESCALA

CORTE F-F

G

G

0
,
3

0

VALETA

TERRENO NATURAL

X

1

CORTE G-G

S/ ESCALA

b

V
A

R
.

0
,
0

8

0
,
0

 
A

 
0

,
3

0

0

,

0

8

b+2h

CONCRETO

fck > 15MPa

1

1

h

h

h

i
 
M

Á

X

I
M

A

 
(
V

E

R

 
N

O

T

A

 
1

1

)

DEGRAU (VER NOTA 10)

10 - O ESPAÇAMENTO MÁXIMO ENTRE OS DEGRAUS PARA VALETA TRAPEZOIDAL DEVERÁ SER DE 2,0 METROS

    PARA VALETAS VPC05 A VPC10 E DE 3.0 METROS PARA VALETAS VPC11 A VPC18.  ACIMA DESSES

    ESPAÇAMENTOS DEVERÁ SER UTILIZADO VALETA RETANGULAR.

11- A DECLIVIDADE MÁXIMA ENTRE OS DEGRAUS PARA VALETAS TRAPEZOIDAIS DEVERÁ ATENDER AO

LIMITE DE VELOCIDADE MÁXIMA DETERMINADA NO DIMENSIONAMENTO HIDRÁULICO.
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Nº INTERNO:
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RESP. TÉC./PROJETISTA
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2- VER NOTAS E DETALHES DA SINALIZAÇÃO HORIZONTAL E VERTICAL NO 

DESENHO DE-06-116/SP-352-0-L09/502;

3- VER NOTAS E DETALHES DOS DISPOSITIVOS DE SEGURANÇA NO DESENHO DE-06-116/SP-352-0-L03/501;

4- O PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS NORMAS E RECOMENDAÇÕES PREVISTAS NO MANUAL 

    BRASILEIRO DE SINALIZAÇÃO DE TRÂNSITO DO DENATRAN E NO CÓDIGO DE TRÂNSITO BRASILEIRO-CTB.

   = PLACA DE SOLO EM SUPORTE DUPLO

   = PLACA DE SOLO EM SUPORTE SIMPLES

BARREIRA RÍGIDA SIMPLES (OAE)

PINTURA BRANCA

PINTURA AMARELA

DEFENSA METÁLICA SIMPLES 

NOTAS:

1- UNIDADE DE MEDIDA EM METRO (m), EXCETO ONDE INDICADO;

 = SENTIDO DE TRÁFEGO 

BARREIRA RÍGIDA SIMPLES 
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1- PERFIL LONGITUDINAL - DE-06-116/SP-352-0-F03/501 AO 503EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402320/11/20140

A
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01
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SINALIZAÇÃO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000
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02/05/20161 REVISÃO DA SINALIZAÇÃO VERTICAL
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ABSORVEDOR DE IMPACTO

Os projetos de sinalização da Obra de Duplicação da Serra do
cafezal entregues na “Capa Verde” sofreram alterações
visando a melhoria da segurança viária, e de seus usuários.

1. Incremento na sinalização vertical visando a melhoria da
segurança viária.
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S/ ESC.

LINHA DE BORDA - BRANCA

LIMITE DA PISTA

16,00

DETALHE "1"

TACHAS REFLETIVAS

MONODIRECIONAIS BR.
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S/ ESC.

TACHAS REFLETIVAS

MONODIRECIONAIS BR

DETALHE ''6"

IMPLANTAR NO PONTO

MÉDIO DOS INTERVALOS

IMPLANTAR NO PONTO

MÉDIO DOS INTERVALOS

IMPLANTAR NO PONTO

MÉDIO DOS INTERVALOS

CANALIZAÇÃO DE FLUXOS CONVERGENTES - BRANCA

CANALIZAÇÃO DE FLUXOS DIVERGENTES - BRANCA

CANALIZAÇÃO (FAIXA DE DESACELERAÇÃO) - BRANCA
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TACHAS REFLETIVAS

MONODIRECIONAIS BR

IMPLANTAR NO PONTO

MÉDIO DOS INTERVALOS

TACHAS REFLETIVAS

MONODIRECIONAIS BR.
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SENTIDO DO TRAFEGO
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SENTIDO DO TRÁFEGO

6.004.00

MONODIRECIONAIS 

TACHAS BRANCAS REFLETIVAS

6.006.00 4.00 4.006.00

0.15

LINHA SECCIONADA - BRANCA (4X12)

S/ ESC.

DETALHE "2"

A UNIDADE DE MEDIDA É METRO (m), EXCETO ONDE INDICADO;

NA COR BRANCA;

O PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS NORMAS E RECOMENDAÇÕES PREVISTAS NO MANUAL 

DE SINALIZAÇÃO RODOVIÁRIA DO DNIT E NO CÓDIGO DE TRÂNSITO BRASILEIRO - CTB, E MANUAL BRASILEIRO

TODA SINALIZAÇÃO HORIZONTAL,  CUJA COR NÃO ESTIVER ESPECIFICADA DEVERÁ SER PINTADA 

SOBRE A SINALIZAÇÃO HORIZONTAL BRANCA E TACHA/TACHÕES AMARELOS SOBRE TODA SINALIZAÇÃO 

DEVERÃO SER COLOCADAS TACHAS REFLETIVAS MONODIRECIONAIS BRANCAS EM TODA EXTENSÃO

AMARELA , CONFORME INDICAÇÃO DOS DETALHES DE PINTURA.

NA DEMARCAÇÃO DAS LINHAS CONTÍNUAS, SECCIONADAS, DE CANALIZAÇÃO, CONTORNO DE 

ÁREAS NEUTRAS, E NAS LINHAS INDICATIVAS DE REDUÇÃO DE VELOCIDADE SERÁ EXECUTADA

PINTURA ACRÍLICA A BASE D'ÁGUA REFLETORIZADO COM MICRO-ESFERAS DE VIDRO,

APLICADO PELO PROCESSO DE ASPERSÃO, NAS CORES BRANCA OU AMARELA, CONFORME

INDICADO NOS DETALHES, DO PROJETO.

NA EXECUÇÃO DE ZEBRADOS DAS ÁREAS NEUTRAS, NÚMEROS, LEGENDAS, SÍMBOLOS E SETAS,

SERÁ UTILIZADA PINTURA ACRÍLICA A BASE D'ÁGUA REFLETORIZADO COM MICRO-ESFERAS

DE VIDRO, E APLICADO PELO PROCESSO DE EXTRUSÃO, NAS CORES BRANCA OU AMARELA,

CONFORME INDICADO NOS DETALHES, DO PROJETO.

AS TACHAS DEVERÃO SER DE MATERIAL DURÁVEL, TER PINO DE FIXAÇÃO COM PARAFUSO DE 

AÇO DE ROSCA COMPLETA. DEVERÃO TER CATADRIÓPTICO DE ELEMENTO REFLETIVO, CONSTRUIDO

POR ELEMENTO DE VIDRO LAPIDADO E ESPELHADO, MONODIRECIONAIS OU BIDIRECIONAIS.

DEVERÃO TER DIMENSÕES DE 80x95mm OU 100x100mm E ALTURA NÃO SUPERIOR 15mm.

NOTAS

1-

2-

3-

4-

5-

6-

7-

DE SINALIZAÇÃO DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA DO DENATRAN - VERSÃO 2007.

0
.
8
0

0.15

0.02

0.08

0.05

TACHA REFLETIVA MONODIRECIONAL

DETALHE "9"

COR BRANCA

REFLETIVO

CORPO BRANC0

0.95

0.55

0.95

0.80

SENTIDO DO TRÁFEGO

1,00

2,00

MONODIRECIONAIS 

TACHAS BRANCAS REFLETIVAS

1,001,00 2,00 2,001,00

DETALHE "3"

LINHA DE CONTINUIDADE BRANCA (2x2)

S/ ESC.

0,15

NOTAS:

1. UNIDADE DE MEDIDA EM MILÍMETRO, EXCETO INDICAÇÃO CONTRÁRIA;

2. OS CARACTERES E ESPAÇAMENTOS UTILIZADOS NA DIAGRAMAÇÃO DAS PLACAS DEVERÃO SER DA SÉRIES "E(M)", PARA PALAVRAS

ESCRITAS COM LETRAS MAIÚSCULAS E MINÚSCULAS E NÚMEROS, E DA SÉRIE "D" PARA PALAVRAS COM LETRAS MAIÚSCULAS, AMBAS DO

"STANDARD ALPHABETS FOR HIGHWAY SIGNS AND PAVIMENT MARKING" DO "FEDERAL HIGHWAY ADMINISTRATION" - EUA;

3. OS SINAIS DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA DEVERÃO SEGUIR AS DIAGRAMAÇÕES CONTIDAS NO MANUAL BRASILEIRO DE

SINALIZAÇÃO DE TRÂNSITO, VOLUME I E II, RESPECTIVAMENTE;

4. AS PLACAS DEVERÃO SER CONFECCIONADAS EM CHAPA DE POLIÉSTER REFORÇADA COM FIBRA DE VIDRO, PLANAS E OPACAS,

FABRICADAS PELO PROCESSO DE LAMINAÇÃO CONTÍNUA OU PRENSAGEM A QUENTE, COM ESPESSURA MÍNIMA DE 2 MM, CONFORME:

4.1. ABNT NBR 13275:2013 SINALIZAÇÃO VERTICAL VIÁRIA - CHAPAS PLANAS DE POLIÉSTER REFORÇADO COM FIBRAS DE VIDRO, PARA

CONFECÇÃO DE PLACAS DE SINALIZAÇÃO - REQUISITOS E MÉTODOS DE ENSAIO , E

4.2. E
T-DE-L00/003 PLACAS DE POLIÉSTER REFORÇADAS COM FIBRA DE VIDRO PARA SINALIZAÇÃO VERTICAL.

5. AS PLACAS SIMPLES DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA, OS MARCADORES DE ALINHAMENTO E DE PERIGO, DEVERÃO SER

CONFECCIONADAS  COM PELÍCULAS REFLETIVAS  TIPO III (ALTA INTENSIDADE PRISMÁTICO), EXCETO OS ELEMENTOS EM PRETO, QUE DEVERÃO

SER NÃO REFLETIVOS COM PELÍCULA  TIPO IV;

6. AS PLACAS DE COMPOSTAS DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA E AS PLACAS INDICATIVAS IMPLANTADAS AO LADO DA PISTA (SOLO),

DEVERÃO SER CONFECCIONADAS COM PELÍCULAS REFLETIVAS  TIPO III (ALTA INTENSIDADE PRISMÁTICO), EXCETO OS ELEMENTOS EM PRETO,

QUE DEVERÃO SER NÃO REFLETIVOS COM PELÍCULA  TIPO IV;

7. AS PLACAS DE COMPOSTAS DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA E AS PLACAS INDICATIVAS IMPLANTADAS SOBRE A PISTA (AÉREA),

DEVERÃO SER CONFECCIONADAS COM AS SEGUINTES PELÍCULAS:

7.1. FUNDO E ORLA EXTERNA, EXCETO NA COR PRETA: PELÍCULAS REFLETIVAS TIPO III (ALTA INTENSIDADE PRISMÁTICO);

7.2. DEMAIS ELEMENTOS, EXCETO NA COR PRETA: PELÍCULAS REFLETIVAS TIPO X (GRAU DIAMANTE CÚBICO);

7.3. ELEMENTOS NA COR PRETA: PELÍCULA TIPO IV (NÃO REFLETIVA).

8. AS PELÍCULAS UTILIZADAS  NAS PLACAS DEVERÃO ATENDER A:

8.1. ABNT NBR 14644:2013 SINALIZAÇÃO VERTICAL VIÁRIA - PELÍCULAS - REQUISITOS, E

8.2. ET-DE-L00/004 PELÍCULAS ADESIVAS PARA PLACAS DE SINALIZAÇÃO VIÁRIA.

9. OS SUPORTES DEVERÃO ATENDER A:

9.1. ABNT NBR 14428:2013 SINALIZAÇÃO VERTICAL VIÁRIA - PÓRTICOS E SEMIPÓRTICOS ZINCADOS - PROJETO, MONTAGEM E MANUTENÇÃO;

9.2. ABNT NBR 14429:2013 DISPOSITIVOS DE SINALIZAÇÃO VIÁRIA - PÓRTICOS E SEMIPÓRTICOS DE SINALIZAÇÃO VERTICAL, ZINCADOS POR

IMERSÃO A QUENTE - REQUISITOS;

9.3. ABNT NBR 14890:2011 SINALIZAÇÃO VERTICAL VIÁRIA - SUPORTES METÁLICOS EM AÇO PARA PLACAS - REQUISITOS;

9.4. ABNT NBR 14962:2003 SINALIZAÇÃO VERTICAL VIÁRIA - SUPORTES METÁLICOS EM AÇO PARA PLACAS - PROJETO E IMPLANTAÇÃO;

9.5. ET-DE-L00/005 SUPORTES DE MADEIRA PARA PLACAS DE SINALIZAÇÃO VERTICAL;

9.6. ET-DE-L00/006 SUPORTE DE PERFIL METÁLICO GALVANIZADO PARA SINALIZAÇÃO VERTICAL;

9.7. ET-DE-L00/007 SUPORTE DE PERFIL METÁLICO TIPO PÓRTICO E SEMIPÓRTICO PARA SINALIZAÇÃO VERTICAL.

10. O PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS NORMAS E RECOMENDAÇÕES CONTIDAS CÓDIGO DE TRÂNSITO BRASILEIRO, RESOLUÇÕES DO

CONTRAN, MANUAL BRASILEIRO DE SINALIZAÇÃO DE TRÂNSITO, MANUAL DE SINALIZAÇÃO RODOVIÁRIA.

C-02

1
.
2
0
 
m

VAR.

PISTA ACOSTAMENTO

VAR. VAR.VAR.

ESCONSIDADE = 0° a 5°

DETALHE DO POSICIONAMENTO DAS PLACAS

1,50 m

V
A

R
.

FAIXA DE SEGURANÇA

ACOSTAMENTO

PERFIL

H

VER TABELA ABAIXO

PERFIL METÁLICO TIPO "C"

H

B

E

D

SEÇÃO A-A

H

3
,
0
0
m

1
.
2
0
 
m

ENCHIMENTO COM CONCRETO

MAGRO (fck>9,0MPa)

h
=

V
A

R
.

6
0
0

>
1
.
0
0

VAR.

b=VAR.

b/4 OU

 b/6

A A

POSTE DE AÇO LAMINADO

AÇO CARBONO, CLASSE CF-24

b/4 OU

 b/6

ENCHIMENTO COM CONCRETO

MAGRO (fck>9,0MPa)

SEM ESCALA

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

DETALHE DAS PLACAS INDICATIVAS A COLOCAR

SEM ESCALA

195

344

1530

R

=

8

0

250

195

195

250

195

1400

1423343

2200

Total

1753

m

2751250125

0

21050

0

21053

5

2031250125

A
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Série E(M)

H=250

Total

1423

O

17855
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R

17055

O

17833
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15520
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15543

R

170
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H=250
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RETORNO

A 500 m

VERDE

C-01

Total

1423

O
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N
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R
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O
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T
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E
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R
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H=250

158
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1423202

2400

1020

R

=

5

0

RETORNO

VERDE

0
,
3
8
5

0
,
8
1
5

0,085

SUPORTE METÁLICO FIXADO

NO LADO EXTERNO DA BARREIRA

PLACA EM TRECHO  DE VIA ELEVADA

ESC. 1:50

30

0
,
3
8
5

0
,
8
1
5

0,235

SUPORTE METÁLICO FIXADO

NO LADO EXTERNO DA BARREIRA

0,80

0,50

0
,
6
0

 

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402312/12/20140

A
SET-DE-06-116/SP-352-0-L09/502

02
INDICADA

 DETALHES DA SINALIZAÇÃO HORIZONTAL E VERTICAL

SINALIZAÇÃO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-L09/502

02/05/20161 ACRÉSCIMO DA PLACA EM TRECHO DE VIA ELEVADA.

"As Built"

12/09/2018
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BROCAS Ø200mm

SEÇÃO TÍPICA

ESC. 1:25

PREVER REATERRO

COM SOLO-CIMENTO

(10% EM VOLUME)

CONCRETO MAGRO

fck>10MPa

N
.
1
 
7
 
Ø

 
8
 
C

/
1
5
 
C

=
2
2
0

1
0
0

1
0
1

9

4 N2

N
.
2
 
4
 
Ø

 
1
0
 
C

=
1
5
5

1
1
 
N

4
 
C

/
1
0

N.3 6 Ø 8 C=100

1
4
5

N.4 11 Ø 5 C=55

SEÇÃO DA BROCA

1

6

10

CONCRETO P/ BARREIRA

E BROCAS fck>25MPa

COBRIMENTO: BARREIRA = 3,0cm

BROCAS = 4,0cm

10

BARREIRA E BROCAS fck>25MPa

BARREIRA POR METRO E UMA BROCA

   LISTA DE FERRO  

 

 

 

Ø

 

QUANT.N

TOTALUNITÁRIO

COMPRIMENTOS (cm)

(mm)

 

 

1 8 7 220 1540

2 10 4 155 620

3 8 6 100 600

4 5 11 55 605

PESO TOTAL

PESO (kg)kg/m

    RESUMO AÇO    

COMPR. (m)

Ø

8 0.395 21.4 8

10 0.617 6.2 4

12

5 0.154 6.1 1

CA50

CA60

S/ESC.

UNIDADE DE MEDIDA: CENTÍMETRO

0.15

0.025

0.00

-0.20

0
.
1

5

ANCORAGEM DA DEFENSA METÁLICA (SEMI-MALEÁVEL)

0.40

S/ ESC.

0.15

4.004.00 4.00

0
.
0

7
5

ESPAÇADOR

CALÇO

1
.
8

0

4.00

0.025

0.38

0
.
7

5

CALÇO

0.08

CATADIÓPTRICO

8.0x8.0

VER NBR 6971

UNIDADE DE MEDIDA: METRO

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

 

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402312/12/20140

A
SET-DE-06-116/SP-352-0-L03/501

01
INDICADA

 DETALHES DE DISPOSITIVOS DE SEGURANÇA

SINALIZAÇÃO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-L03/501

26/04/20161 REVISÃO DA BARREIRA RÍGIDA.

3- UNIDADE DE MEDIDA = CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2- QUANDO HOUVER INTERRUPÇÃO PROGRAMADA OU NÃO DA CONCRETAGEM DA BARREIRA 

   RÍGIDA, AS JUNTAS DE CONSTRUÇÃO DEVEM SER DOTADAS DE DISPOSITIVOS DE

   TRANSFERÊNCIA DE ESFORÇOS LATERAIS, COM EXECUÇÃO CONFORME PRESCRITO NA

   DE 40mm EM TODO O CONTORNO DA BARREIRA CONTIDA NA MESMA SEÇÃO TRANSVERSAL.

   CADA 6 METROS, MOLDANDO-SE UM SULCO COM LARGURA DE 10mm E PROFUNDIDADE

1- DEVERÃO SER FEITAS JUNTAS DE CONTRAÇÃO DO TIPO SEÇÃO ENFRAQUECIDA A

4- CONCRETO fck= 25 MPa.

   NBR-6118.

5 DEVERÃO SER FEITAS JUNTAS DE DILATAÇÃO A CADA 30m, COM ABERTURA DE 3 cm,

CONFORME NBR-14885.

6- A BARREIRA RÍGIDA DEVERÁ SER EXECUTADA CONFORME PRESCRITO NA NBR-14885.

NOTAS TÉCNICAS:

DISPOSITIVOS DE SEGURANÇA - BARREIRA RÍGIDA

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  601244023

"As Built"

12/09/2018



S/ ESC.

LAY-OUT

8,00 (CONJUNTO TRANSIÇÃO)

1
,
0
0

L1 = VARIÁVEL

16,00 ANCORAGEM

0
,
8
4

SENTIDO DO TRÁFEGO

SENTIDO DO TRÁFEGO

BARREIRA RÍGIDA

2,00 2,00

8,00 (CONJUNTO TRANSIÇÃO)

L1 = VARIÁVEL

16,00 ANCORAGEM

0
,
8
4

1,00 2,00 2,00

1,00

1
,
1
0

0
,
0
7
5

0
,
2
5
5

16,00 ANCORAGEM

A

A

CHUMBADOR DE EXPANSÃO

Ø5/8" x 3

1

2

"

POSTE C-150

COM FURAÇÃO DUPLA

POSTE C-150

COM FURAÇÃO SIMPLES

5

VISTA-A

LÂMINAS

2

87

9

1

SEQUÊNCIA PADRÃO DE DEFENSAS

BARREIRA RÍGIDA

VARIÁVEL (MIN. 32,00m)

VARIÁVEL

0
,
1
5

0
,
2
0

0
,
0
5

0
,
1
8

1
,
8
0

0,025

0,025 0
,
7
5

0,38

0,15

0,08

CORTE AA

S/ ESC.

6

3

4

LÂMINA

ELEMENTO

REFLETIVO

TERMINAL TIPO D  (SUPERIOR)

BARREIRA RÍGIDA

1

R
E

F

S/ ESC.

MEDIDAS EM CENTÍMETROS

12

10

1,00

2,00

ESC. 1:25

TRANSIÇÃO DE DEFENSA METÁLICA COM

DETALHE "S6"

BARREIRA RÍGIDA (PONTES E VIADUTOS)

0
,
1
5

0
,
0
5

0
,
1
8

POSTE 3

SEQUÊNCIA PADRÃO DE DEFENSAS

BARREIRA RÍGIDA

ESC. 1:10

ACOMODAÇÃO DE DEFENSA METÁLICA

PARA BARREIRAS EXISTENTES

1,00 1,00 1,00

POSTE 2 POSTE 4

9

2,00

POSTE 1 POSTE 5 POSTE 6 POSTE 7 POSTE 8

1,001,001,00
4,00 4,00

1,001,001,00 4,00 4,00

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

 

EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

WALTER T. HIRAI  - CREA:  60124402306/01/20160

A
SET-DE-06-116/SP-352-0-L03/502

02
INDICADA

 DETALHES DE DISPOSITIVOS DE SEGURANÇA

SINALIZAÇÃO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-L03/502

DESCRIÇÃO
POS.

3 CALÇO

1

2 LÂMINA DE 4000 mm

4

ESPAÇADOR SIMPLES

TERMINAL TIPO D

POSTE C-150 C/ FURAÇÃO SIMPLES

POSTE C-150 C/ FURAÇÃO DUPLA

PARAFUSO M16 x 50 COM PORCA / ARRUELA

PARAFUSO M16 x 25 COM PORCA / ARRUELA7

8

5A

6 PLAQUETA

5

PARAFUSO M16 x 120 COM PORCA E ARRUELA13

CHAPA DE ENCOSTO12

PARAFUSO M16 x 250 COM PORCA E ARRUELA

CONJUNTO CHUMBADOR UR Ø 15,875 mm11

10

9

TUBO Ø 101,6 mm - ESPESS. 3,0 mm 

NOTAS:

- GALVANIZAÇÃO POR IMERSÃO À QUENTE, COM ZINCAGEM MÍNIMA DE 350 8/m² EM CADA FACE, APLICADO DE

2- ACABAMENTO DAS DEFENSAS METÁLICAS:

- AÇO CARBONO COM PROPRIEDADE MECÂNICAS DE ACORDO COM A NBR 6970 - 1999;

1- MATERIAL DAS DEFENSAS METÁLICAS:

- DEFENSAS METÁLICAS DE PERFIL ZINCADO POR IMERSÃO À QUENTE A - NBR 6971 - PROJETO E IMPLANTAÇÃO-1999;

ACORDO COM A NBR 6323;

"As Built"

12/09/2018

AutoCAD SHX Text
A



  

 
 
 
 

 

MURO DE CONTENÇÃO 
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CORTINA ATIRANTADA L=37,37m

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566
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BOLETINS DE SONDAGENS ELABORADAS PELA PBS SONDAGENS E PERFURAÇÕES DE SOLOS LTDA, NÚMEROS SP-252-06/SP352-8

PROJETO BÁSICO DE CONTENÇÕES, ELABORADO PELA SETENGE,  CÓDIGO SET-DE-06-116-SP-352-0-F06-508-R01

  

    

EMISSÃO INICIAL.NOUH ENGENHARIA28/08/20150

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/501

501
1:100

O.A.E. - km 351+900 / MURO - km 352+000

IMPLANTAÇÃO GEOMÉTRICA DA O.A.E. / MURO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/501

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018



* VER NOTAS 13

** VER NOTAS 11 E 14

TABELA DOS TIRANTES

SÍMBOLO
TIRANTE Nº INCLIN.

COMPRIMENTO (m)* CARGAS (tf)**

LIVRE ANCOR. TOTAL TRABALHO ENSAIO INCORPORAÇÃO

T-1 À T-16

20° 12 9 21 60 84 60

T-17 À T-28

20° 10 9 19 60 84 60

T-29 À T-34
20° 8 9 17 60 84 60

ESCALA 1:100

VISTA FRONTAL

355|

360|

365|

370|

375|

380|

385|

|355

|360

|365

|370

|375

|380

|385

PROJEÇÃO VIGA OAE

T- 1

T- 2

T- 8

T- 9

T- 10

T- 11

T- 12

T- 13

T- 14

T- 18

T- 19

T- 20

T- 7

T- 23

T- 24

T- 25

T- 26

T- 29

T- 31

T- 32

T- 33

T- 34

ESTACA RAIZ

L= 9m

T- 15

T- 16

T- 27

2,002,002,002,00 2,002,002,002,00

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

T-28

T- 22

T- 21

T- 6

T- 5

T- 4

T- 3

T- 17

T- 30

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
5

0

2
,
0

0

2
,
0

0

2
,
0

0

2
,
0

0

2
,
0

0
2

,
0

0

1
,
3

8

2
,
0

0

2,00 2,002,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

2,002,00

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

1
,
0

0

EST. 0+0.000

374.285

375.473

EST. 0+0.000
EST. 1+17.374

376.321

2
,
0

0

1
,
8

4

2
,
0

0

2
,
0

0

A B C

16,48 20,89

2,002,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,78

EST. 1+17.374

375.289

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566

E      N      G      E      N      H       A      R      I      A
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EMISSÃO INICIAL.

 

NOUH ENGENHARIA 15/09/20140

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/502

502
1:100

VISTA FRONTAL DA CONTENÇÃO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/502

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018
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ESCALA: 1:200

SEÇÃO 8 - ESTACA 0+30.00m
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SEÇÃO 9 - ESTACA 0+35.00m
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ESCALA: 1:200

SEÇÃO 5 - ESTACA 0+16.48m
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SEÇÃO GEOLÓGICA TÍPICA
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Argila siltosa pouco arenosa.

silte arenoso (areia fina), pouco micáceo.
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impenetrável a percussão
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NOUH ENGENHARIA 15/09/20140

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/503

503
1:200

SEÇÕES 1, 2, 3, 4 E 5

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/503

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018
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LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566
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NOUH ENGENHARIA 15/09/20140

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/504

504
1:200

SEÇÕES 6, 7, 8 E 9

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/504

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018



ARMAÇÃO - ESTACA RAIZ Ø 310mm

ARMAÇÃO LONGITUDINAL

6 Ø 20mm, C=INTEGRAL

ESTRIBO

Ø 6,3mm, C/ 20cm, C=80cm

Ø 31

Ø 20

ESCALA: ESQUEMÁTICA

RÍGIDO Ø 6"

TUBO DE PVC

ESC. 1:150

PREENCHIDO

COM ARGAMASSA

OU CALDA DE CIMENTO

TIRANTES

PROTEÇÃO DOS TIRANTES ENTRE A CORTINA

E O TERRENO NATURAL PARA EXECUÇÃO DO

ATERRO

OBS: O TRECHO LIVRE DOS TIRANTES EXPOSTOS AO REATERRO DEVE RECEBER UMA PROTEÇÃO COM O

ENVOLVIMENTO POR UM TUBO EXTRA E O PREENCHIMENTO POR ARGAMASSA OU CALDA DE CIMENTO.

(YASSUDA, 1996)

≥20cm

ESC. ESQUEMÁTICA

AREIA MÉDIA E GROSSA LAVADA

MALHA 2,5 x 2,5m

TELA DE NYLON

BARBACÃ - TUBO DE 

COM ARGAMASSA

VEDAÇÃO

REVESTIDO COM 

PVC Ø 2 1/2", i=5°

CORTINA ATIRANTADA

DETALHE DO BARBACÃ

ESCALA: ESQUEMÁTICA

DETALHE DA CABEÇA DO TIRANTE

CORTINA DE CONCRETO fck ≥ 30 MPa

TIRANTE PARA 60tf

SISTEMA DE ANCORAGEM

ARGAMASSA DE PROTEÇÃO

PLACA DE CORREÇÃO DE ÂNGULO;

AÇO MECÂNICO

PLACA DE AÇO COM FURO CENTRAL DIMENSÕES A SEREM

DEFINIDAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO PELA EXECUTORA

³
4

'
'

PREENCHIMENTO COM

CALDA DE INJEÇÃO

PREENCHIMENTO COM

CALDA DE CIMENTO A/C 0,5

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566
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NOUH ENGENHARIA 15/09/20410

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/505

505
#######

DETALHES DA CORTINA

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/505

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018



TABELA DE FERROS - CA50

CORTINA ATIRANTADA

POSIÇÃO

Ø

(mm)

Quant.

COMPRIMENTO

UNITÁRIO

(cm)

TOTAL (m)

N1
12,5

302 CORR. 1.193

N2
12,5

28 VAR. 1.079

N3 10 28 VAR. 1.118

N4 10 302 CORR. 1.193

RESUMO DE FERROS - CA50

CORTINA ATIRANTADA

Ø

(mm)

COMPR.

(m)

PESO/m

(kg/m)

PESO

(kg)

PESO

+10%

12,5
3456

1,0
3456 3802

10 2841
0,63

1790 1969

                            TOTAL (kg)                      5770.4
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DETALHE DA CORTINA ATIRANTADA: FORMA E ARMAÇÃO

ESCALA ESQUEMÁTICA
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ARMAÇÃO

N
2
 
-
 
Ø

1
2
,
5
m

m
 
c
/
 
1
2
,
5

L
A

D
O

 
D

A
 
T

E
R

R
A

L
A

D
O

 
E

X
T

E
R

N
O

V
A

R
.

N
1
-
 
Ø

 
1
2
,
5
m

m
 
c
/
1
2
,
5

N
3
 
-
 
Ø

1
0
m

m
 
c
/
 
1
2
,
5

24

24

24

DETALHE DO CANTO  DO MURO EM PLANTA

1
0
0

2
4

24

100

100

1
0
0

N5- Ø 10mm c/ 12,5 C= 200

N6- Ø 12,5mm c/ 12,5 C= 248

N1

N4

N4

FORMA

N5 10 28 VAR. 560

N6 12.5 48 VAR. 1.190

N7
12,5

4 VAR. 24

ARMAÇÃO

DETALHE DO CANTO  DO MURO EM PLANTA

ESCALA : 1:20

1
0
0

2
4

24

100

100

1
0
0

30

N5- Ø 10mm c/ 12,5 C= 200

N6- Ø 12,5mm c/ 12,5 C= 248

N1

N4

N4

N7

FORMA

ARMAÇÃO

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566
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NOUH ENGENHARIA 15/09/20140

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/506

506
ESCALA ESQUEMÁTICA

DETALHE ARMAÇÃO DA CORTINA

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/506

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM CENTÍMETRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018



ESTACA RAIZ

Ø310mm L=9m

EXECUÇÃO DA 3º

LINHA DE TIRANTES

EXECUÇÃO DA 2º

LINHA DE TIRANTES

EXECUÇÃO DA 1º

LINHA DE TIRANTES

FRENTE

FASE 4 - Repetição das

operações das fases

2 e 3, com relação às

placas restantes da

3ª fileira.

FASE 3 - Execução do

aterro, Perfuração,

colocação do tirante,

injeção do furo,

colocação da placa,

protensão com

esforço de ensaio,

ancoragem da placa

com esforço de

incorporação

FASE 2 - Escavação de

nichos para

colocação dos

tirantes alternados (

3ª fileira ) e

demolição do trecho

da estaca raiz a ser

exposto.

FASE 1 - execução da

estaca raiz.

FASE 5 - Concretagem da

cortina na faixa

relativa à 2ª fileira

executar a primeira

fase do aterro na

região atrás da

cortina. Repetição

das operações das

fases 2 e 3 com

relação às placas

alternadas da 2ª

fileira

FASE 6 - Concretagem da

cortina na faixa

relativa à 1ª fileira

executar a segunda

fase do aterro na

região atrás da

cortina. Repetição

das operações das

fases 2 e 3 com

relação às placas

alternadas da 1ª

fileira

FASES 3 E 4

FASE 2

FASE 1

FASE6

SEQUÊNCIA EXECUTIVA DA CORTINA A SER RECONSTRUÍDA

FASE 5

ESTACA RAIZ

Ø310mm L=9m

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

nouh  engenharia  ltda

Rua Vergueiro, nº 2616 -Cond. Ed. Michel - Conj.51

Cep:04102-000 - São Paulo - SP - nouh@uol.com.br

Tel/Fax: 5573-3566
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NOUH ENGENHARIA 15/09/20140

A
NOU-DE-06-116_SP-352-0-G23/507

507
1:200

SEQUÊNCIA EXECUTIVA

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/507

1.

2. ADAPTAR O PROJETO ÀS CONDIÇÕES DO LOCAL, POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

3. CONFERIR MEDIDAS NA OBRA

4. A LOCAÇÃO DO PARAMENTO DA CORTINA SERÁ ENCARGO DA EXECUTORA.

5. QUALQUER ALTERAÇÃO NOS MATERIAIS ESPECIFICADOS NESTE PROJETO DEVERÁ SER

SUBMETIDA À PROJETISTA.

6. ANTES DA EXECUÇÃO, A EXECUTORA DEVERÁ INDAGAR SOBRE A LOCALIZAÇÃO DE

EVENTUAIS INTERFERÊNCIAS ENTERRADAS.

7. AS PERFURAÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO SER FEITAS COM EXTREMO CUIDADO, PRIMEIRO

PELAS CARACTERÍSTICAS DO TERRENO, PARA NÃO SE ATINGIR FUNDAÇÕES /

INTERFERÊNCIAS VIZINHAS NÃO CADASTRADAS.

8. A CONFECÇÃO, LANÇAMENTO ADENSAMENTO E CURA DO CONCRETO DEVERÁ SER FEITA DE

ACORDO COM AS NORMAS NBR-6118-2003 "PROJETO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS", NBR-12655-1996 "CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E

RECEBIMENTO" E NBR-14931-2004 "EXECUÇÃO DE ESTRUTURAS DE

CONCRETO-PROCEDIMENTOS".

9. AS PERFURAÇÕES E INJEÇÕES DOS TIRANTES DEVERÃO TER ACOMPANHAMENTO RIGOROSO

NO TOCANTE ÀS  PRESSÕES DE INJEÇÃO MÁXIMA ( DA ORDEM DE 12 A 18 kgf/cm2 ) E VOLUMES

INJETADOS ( 1 SACO DE CIMENTO POR VÁLVULA MANCHETE SOB PRESSÃO MÁXIMA ), NO

CASO DAS INJEÇÕES, E NO SISTEMA DE PERFURAÇÃO / SUSTENTAÇÃO DO FURO NO CASO

DAS PERFURAÇÕES - RECOMENDAMOS PERFURAÇÕES REVESTIDAS - SUGESTÕES A SEREM

RE / RATIFICADAS PELA EXECUTORA DOS TIRANTES. DEVERÃO SER FEITAS TANTAS INJEÇÕES

QUANTO NECESSÁRIAS PARA SE OBTER COMPORTAMENTO SATISFATÓRIO NA CARGA DE

ENSAIO, ENTRETANTO RECOMENDAMOS QUE O EMBAINHAMENTO DO TIRANTE SEJA O

MELHOR POSSÍVEL.

10. ANTES DA CONCRETAGEM DA CABEÇA DE PROTEÇÃO DO TIRANTE, APLICAR NA SUPERFÍCIE

ADESIVO ESTRUTURAL À BASE DE EPÓXI ( TIPO SIKADUR OU SIMILAR).

11. OS TIRANTES DEVERÃO SER INCORPORADOS À CORTINA COM A CARGA DE TRABALHO.

12. OS TIRANTES DEVERÃO SER PROTEGIDOS CONTRA CORROSÃO DE ACORDO COM A NBR 5629.

13. NO COMPRIMENTO TOTAL DOS TIRANTES INDICADO NA TABELA NÃO ESTÁ COMPUTADO O

EXCEDENTE DE CERCA DE 1,0 m PARA PROTENSÃO.

14. 10% DOS TIRANTES DEVERÃO SER TESTADOS COM CARGA  DE 75% MAIOR QUE A DA CARGA

DE TRABALHO INDICADA NA TABELA DE ACORDO COM A NBR 5629.

15. EM PELO MENOS UM TIRANTE DE CADA LINHA DEVERÁ SER FEITO  ENSAIO DE FLUÊNCIA.

16. PREVIAMENTE A PROTENSÃO DOS TIRANTES, DEVERÁ SER APRESENTADO O CERTIFICADO DE

AFERIÇÃO DO MACACO HIDRÁULICO E DA BOMBA A SEREM EMPREGADOS, POR LABORATÓRIO

ESPECIALIZADO.

17. O PERFIL GEOLOGICO APRESENTADO É IDEALIZADO E PODERÁ OCORRER VARIAÇÃO

SIGNIFICATIVA DEVIDO À GRANDE HETEROGENEIDADE APRESENTADA PELO MACIÇO.

PORTANTO, RECOMENDAMOS O ACOMPANHAMENTO CONSTANTE DE UM GEOLOGO DE

ENGENHARIA DURANTE EXECUÇÃO DA OBRA FIM DE SE AVALIAR A NECESSIDADE DE

ADAPTAÇÕES AO PROJETO.

18. AS DIRETRIZES ACIMA DESCRITAS PODERÃO SER REVISTAS E AJUSTADAS EM FUNÇÃO DAS

NECESSIDADES DE OBRA, DA CONSTATAÇÃO DE SITUAÇÕES IMPREVISÍVEIS OU DE

ADAPTAÇÃO ÀS CARACTERÍSTICAS DOS EQUIPAMENTOS E CAPACIDADE DA EMPREITEIRA,

DESDE QUE NÃO COMPROMETAM A ESTABILIDADE DA OBRA E CONTINUIDADE DOS SERVIÇOS.

19. DEVIDO A ESPECIFICIDADE DA OBRA, RECOMENDAMOS E ENFATIZAMOS A NECESSIDADE DE

UM ACOMPANHAMENTO DIOTURNO E SISTEMÁTICO DURANTE A EXECUÇÃO DA OBRA, PARA SE

AQUILATAR  A ESTABILIZAÇÃO DO TALUDE, A FIM DE SE PROVIDENCIAR EVENTUAIS REVISÕES

OU ADAPTAÇÕES DE PROJETO A SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS POR OCASIÃO DA

EXECUÇÃO, CORRIQUEIRAS NESTE TIPO DE OBRA.

20. A EXECUTORA DEVERÁ SUBMETER OS RELATÓRIOS DE PERFURAÇÃO / INJEÇÃO / PROTENSÃO

PARA  A ANALISE DA PROJETISTA, LOGO APÓS EXECUTADOS A FIM DE QUE EVENTUAIS

PROVIDÊNCIAS DE REVISÃO E / OU ADAPTAÇÃO À SITUAÇÕES PARTICULARES DEPARADAS

DURANTE A EXECUÇÃO POSSAM SER APLICADOS EM TEMPO HÁBIL.

21. NA EVENTUALIDADE DE SURGÊNCIA DE ÁGUA (POUCO PROVÁVEL) EM GRANDE VOLUME,

INSTALAR DHP'S IMEDIATAMENTE.

22. FACE À COMPLEXIDADE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA E DIFICULDADE PARA SE IMPLANTAR AS

SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DA ENCOSTA, MISTER-SE FAZ CUIDADOS

ADICIONAIS NA CONTRATAÇÃO DA EMPRESA PARA A EXECUÇÃO DESTE SERVIÇO. ESTA

EMPRESA DEVERÁ, IMPRETERIVELMENTE, ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS MÍNIMOS:

· TER LARGA EXPERIÊNCIA, COMPROVADA POR EMISSÃO DE ACERVOS TÉCNICOS, EM

IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR NO QUADRO DE FUNCIONÁRIOS, TÉCNICOS EM TODOS OS NÍVEIS COM LARGA

EXPERIÊNCIA COMPROVADA EM IMPLANTAÇÃO DE SOLUÇÕES DE CONTENÇÃO E

ESTABILIZAÇÃO DE GRANDES MASSAS;

· POSSUIR E TER DISPONIBILIDADE DE EQUIPAMENTOS DE GRANDE CAPACIDADE DE

PERFURAÇÃO, ESCAVAÇÃO E PRODUÇÃO, TANTO EM SOLO QUANTO EM ROCHA;

· PREFERENCIALMENTE SER MEMBRO ATIVO E ATUANTE DA ABEF - ASSOCIAÇÃO

BRASILEIRA DE EMPRESAS DE ENGENHARIA DE FUNDAÇÕES E GEOTECNIA.

11. SOLO É UM MATERIAL DE ENGENHARIA QUE POSSUI PROPRIEDADES FÍSICAS, MECÂNICAS E

GEOLÓGICAS ASSIMÉTRICAS, DESCONTINUAS, DESUNIFORMES, HETEROGÊNEAS, ERRÁTICAS

E ANISOTRÓPICAS.PORTANTO, QUALQUER PROJETO QUE ENVOLVA ESTE MATERIAL, COMO O

QUE ORA É APRESENTADO, É UM PROJETO DE INTENÇÃO, EIS QUE AVANÇA SOBRE O

DESCONHECIDO, O IMPONDERÁVEL, O IMPREVISÍVEL E O INUSITADO, DEVENDO SER

ADAPTADO E ADEQUADO ÀS CONDIÇÕES LOCAIS DEPARADAS POR OCASIÃO DA EXECUÇÃO.

12. FACE À NOTA ACIMA, É ALTAMENTE RECOMENDÁVEL QUE A EXECUÇÃO DESTE PROJETO SEJA

ACOMPANHADA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO, QUE POSSA AQUILATAR, EM TEMPO, SUA

PERTINÊNCIA, CUMPRIMENTO DAS PREMISSAS DO PROJETO E, EM CASO CONTRÁRIO,

PROMOVER AS ALTERAÇÕES NECESSÁRIAS E CORREÇÃO DE EVENTUAIS INCONFORMIDADES

INVOLUNTÁRIAS DE EXECUÇÃO POR PARTE DA EMPRESA EXECUTORA DOS SERVIÇOS.

NOTAS

ESPECIFICAÇÃO E MATERIAIS

1. CONCRETO fck 30MPa

FATOR ÁGUA/CIMENTO< 0,55

COBRIMENTO MÍNIMO DA ARMAÇÃO 3,5cm

2. AÇO CA-50

MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO

"As Built"

12/09/2018
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SEÇÃO GEOLOGICA IDEALIZADA

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

SÃO PAULO - CURITIBA

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116_SP-352-0-G23/508

"As Built"

12/09/2018
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T1

T2

AP.1

AP.2

LOCAÇÃO DAS FUNDAÇÕES

7336760.450 272602.257

7336769.327 272599.164

T3A

T3

T4

T5A

T5

T6

T7

T7A

T8

T9

T9A

T10

AP.3

AP.4

AP.5

TUBULÃO

N EAPOIO

/ ESTACA

7336749.629

7336754.538

7336763.414

7336742.305

7336746.479

7336755.303

7336733.435

7336737.539

7336746.181

7336726.125

7336730.162

7336738.732

272586.968

272585.256

272582.163

272563.734

272562.201

272558.961

272541.410

272539.655

272535.958

272525.152

272523.335

272519.473

NOTAS PARA OS TUBULÕES:

1. CONCRETO TUBULÕES: fck=25MPa.

2. A LIBERAÇÃO PARA ABERTURA DAS BASES DOS TUBULÕES, FOI FEITA POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO

COMPETENTE  PARA TAL ANÁLISE. ASSIM AS COTAS DAS BASES PODERÃO SER ALTERADAS DE ACORDO

COM VERIFICAÇÃO "IN LOCO", REDUZINDO OU AUMENTANDO O COMPRIMENTO DO FUSTE.

3. O RODAPÉ DOS TUBULÕES ESTA EM  SOLO/ROCHA HOMOGÊNEA EM TODA SUA ÁREA.

4. DEVIDO AO SOLO SUPERFICIAL SER DE BAIXA RESISTÊNCIA TODA A BASE MAIS UM TRECHO DE NO MÍNIMO

1m ESTA INSERIDA EM SOLO COM SPT ACIMA DE 30 GOLPES PARA POSSIBILITAR A ABERTURA DA BASE

(CONFORME ITEM 2).

5. TENSÃO NORMAL MAXIMA NOS TUBULÕES:

5.1. APOIOS  (T1 A T10): 0.8 MPa (8.0 kgf/cm²)

5.2. A EXECUÇÃO DOS TUBULÕES ESTA DE ACORDO COM A NBR-6122, NÃO OCORRENDO DESAPRUMO

SUPERIOR A 1%.

6. NO CASO DE OCORRÊNCIA DE DESAPRUMO SUPERIOR A 1%, ESTA PROJETISTA FOI CONSULTADA PARA

ESTUDO DE EVENTUAL REFORÇO NO TUBULÃO DESAPRUMADO, ANTES DO ENCHIMENTO DE SUA BASE E

FUSTE.

7. OS TUBULÕES DE UM MESMO APOIO PODERIAM SER ASSENTADAS EM COTAS DIFERENTES DESDE QUE O

ÂNGULO FORMADO ENTRE AS DUAS BASES NÃO ULTRAPASSE 45°.

8. MEDIDAS EM CENTÍMETRO, NÍVEIS EM METRO.

9. PARA O TRECHO EM ROCHA, O PRIMEIRO VALOR INDICADO REFERE-SE A PORCENTAGEM DE

RECUPERAÇÃO (%) E O SEGUNDO REFERE-SE AO RQD (%) DO TRECHO.

10. PARA OS CASOS DE UTILIZAÇÃO DE AR COMPRIMIDO, FORAM OBSERVADAS AS RECOMENDAÇÕES DA NBR

6122/94 (ITEM 7.8.16) ESPECIALMENTE NOS CASOS EM QUE A PRESSÃO SEJA SUPERIOR A 15 METROS DE

COLUNA DE ÁGUA, ONDE DEVEM SER RESPEITADAS AS SEGUINTES PROVIDÊNCIAS:

10.1. EQUIPE PERMANENTE DE SOCORRO MÉDICO;

10.2. CÂMARA DE DESCOMPRESSÃO EQUIPADA;

10.3. COMPRESSORES E RESERVATÓRIOS DE AR COMPRIMIDO DE RESERVA;

10.4. RENOVAÇÃO DE AR GARANTIDA.

NOTAS PARA AS ESTACAS:

1. ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA

MARROM CLARA MUITO MOLE (SOLO

RESIDUAL)

2. AREIA FINA A MÉDIA SILTOSA COM

FRAGMENTOS DE  ROCHA CINZA

FOFA A MEDIANAMENTE COMPACTA

(SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA)

3. ROCHA PEGMATÍTICA COM

SAPROLITO, CINZA VARIEGADO.

DE 3.45M A 4.30M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D4/D5, F5, RS, RAD

DE 4.30M A 5.09M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D4/D5, F3, R1, RS

DE 5.09M A 6.00M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-VERTICAL E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D4/D5, F5, R1, RS

4. AREIA FINA A GROSSA SILTOSA COM

FRAGMENTOS DE  ROCHA CINZA

MUITO COMPACTA (SOLO DE

ALTERAÇÃO DE ROCHA)

5. ROCHA PEGMATÍTICA, CINZA

VARIEGADA. FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

DE 7.07M A 9.30M - A2, E3/E4, D3/D4, F3,

R1, RS

DE 9.30M A 10.00M - A2, E3, D3/D4, F2, R1,

RS

DE 10.00M A 12.30M - A2, E3/E4, D3/D4, F3,

R1, RS

6. LIMITE DA SONDAGEM

7. ARGILA SILTOSA, COM POUCA AREIA

MARROM CLARA MUITO MOLE (SOLO

RESIDUAL)

8. SILTE COM AREIA FINA A MÉDIA, COM

FRAGMENTOS DE ROCHA

VARIEGADA (CINZA) FOFO (SOLO DE

ALTERAÇÃO DE ROCHA)

9. AREIA FINA A MÉDIA, MICÁCEA

POUCO SILTOSA COM FRAGMENTOS

DE ROCHA AMARELA ESCURA

MEDIANAMENTE COMPACTA A MUITO

COMPACTA (SOLO DE ALTERAÇÃO DE

ROCHA)

10. ROCHA GNÁISSICA, TEXTURA

PORFIROBLÁSTICA, ALTERADA, COM

SAPRÓLITO, VARIEGADA CINZA.

DE 7.45M. A 9.40M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA. A2/A3, E4/E5,

D4/D5, F5, R2, RAD;

DE 9.40M. A 11.00M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-HORIZONTAL. A2, E4/E5,

D4/D5, F5, R2, RAD;

DE 11.00M. A 12.00M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL. A3, E4/E5, D4/D5, F5, R3,

RAM.

11. SILTE COM AREIA FINA A MÉDIA,

MICÁCEO COM FRAGMENTOS DE

ROCHA AMARELO ESCURO

MEDIANAMENTE COMPACTO (SOLO

DE ALTERAÇÃO DE ROCHA)

12. ROCHA GNÁISSICA, TEXTURA FINA A

MÉDIA, VARIEGADA CINZA, COM

INCLUSÕES DE ROCHA GRANÍTICA

CINZA CLARA. FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A3, E4/E5, D4/D5, F5, R3 E RAM.

13. SILTE COM AREIA FINA A MÉDIA,

MICÁCEO COM FRAGMENTOS DE

ROCHA AMARELO ESCURO

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

14. MATACÃO DE ROCHA GNÁISSICA

CINZA

15. AREIA FINA A MÉDIA, MICÁCEA

POUCO SILTOSA COM FRAGMENTOS

DE ROCHA AMARELO ESCURA MUITO

COMPACTA (SOLO DE ALTERAÇÃO DE

ROCHA)

16. MATACÃO DE BIOTITA-XISTO COM

SAPRÓLITO, CINZA ESCURO

17. SILTE COM AREIA FINA A MÉDIA,

MICÁCEO COM FRAGMENTOS DE

ROCHA AMARELO ESCURO MUITO

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

18. ROCHA GNÁISSICA, TEXTURA

PORFIROBLÁSTICA, CINZA.

DE 22.30M. A 23.10M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-VERTICAL E

SUB-HORIZONTAL. A2, E3/E4, D4/D5, F3, R1, RS

DE 23.10M. A 24.00M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-HORIZONTAL. A1, E2/E4,

D3/D4, F2, R1, RS

DE 24.00M. A 25.00M. - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-VERTICAL E

SUB-HORIZONTAL. A1/A3, E3/E5, D4/D5, F5, R1,

RS

19. LIMITE DA SONDAGEM

20. MATAÇÕES DE ROCHA PEGMATÍTICA,

CINZA VARIEGADA.

21. SILTE ARENOSO FINO MICÁCEO

POUCO ARGILOSO AMARELO

ESCURO FOFO A POUCO COMPACTO

(SOLO DE ALTERAÇÃO DE ROCHA)

22. SILTE ARENOSO FINO A GROSSO

POUCO MICÁCEO COM FRAGMENTOS

DE ROCHA CINZA VARIEGADO

MEDIANAMENTE COMPACTO A MUITO

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

23. ROCHA GNÁISSICA TEXTURA

PORFIROBLÁSTICA ALTERADA, CINZA

VARIEGADA COM INCLUSÃO DE

ROCHA PEGMATÍTICA, CINZA CLARA.

FRATURAS COM ORIENTAÇÃO

INCLINADA E SUB-HORIZONTAL.

DE 8.10M A 10.00M - A2, E4/E5, D4/D5,

F5, R2, RAD

DE 10.00M A 11.00M - A2, E3/E4, D4/D5,

F2, R2, RAD

DE 11.00M A 15.00M - A2, E4/E5, D4/D5,

F5, R2, RAD

24. SILTE ARENOSO FINO A MÉDIO

MICÁCEO COM FRAGMENTOS DE

ROCHA AMARELO ESCURO MUITO

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

25. ROCHA GNÁISSICA TEXTURA

PORFIROBLÁSTICA ALTERADA, CINZA

VARIEGADA.

DE 16.35M A 17.00M  - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-HORIZONTAL.

A1, E3, D4/D5, F1, R1, RS

DE 17.00M 21.50M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A1, E3, D4, F3, R1, RS

26. LIMITE DA SONDAGEM

27. MARROM VARIEGADO (SOLO

RESIDUAL)

28. SILTE ARENOSO FINO A MÉDIO

AMARELO ESCURO POUCO

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

29. SILTE ARENOSO FINO A MÉDIO

AMARELO ESCURO COM MANCHAS

CINZAS POUCO COMPACTO (SOLO DE

ALTERAÇÃO DE ROCHA)

30. AREIA FINA A MÉDIA MICÁCEA COM

FRAGMENTOS DE ROCHA AMARELA E

CINZA ESCURA VARIEGADA

MEDIANAMENTE COMPACTA A MUITO

COMPACTA (SOLO DE ALTERAÇÃO DE

ROCHA)

31. AREIA FINA A MÉDIA MICÁCEA COM

FRAGMENTOS DE ROCHA CINZA

VARIEGADA MUITO COMPACTA (SOLO

DE ALTERAÇÃO DE ROCHA)

32. ROCHA GNÁISSICA TEXTURA

PORFIROBLÁSTICA ALTERADA, CINZA

VARIEGADA.

DE 12.05M A 17.00M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-VERTICAL E

SUB-HORIZONTAL.

A3, E4/E5, D4/D5, F5, R2, RAD

33. LIMITE DA SONDAGEM

34. ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA

MARROM (SOLO RESIDUAL)

35. SILTE ARENOSO FINO A MÉDIO

AMARELO ESCURO E CINZA

VARIEGADO FOFO  (SOLO DE

ALTERAÇÃO DE ROCHA)

36. ROCHA GNAISSE TEXTURA FINA A

MÉDIA COM SAPROLITO, CINZA

VARIEGADA. FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D3/D4, F5, R2, RAD

37. SILTE ARENOSO FINO A MÉDIO

AMARELO ESCURO E CINZA

VARIEGADO MEDIANAMENTE

COMPACTO (SOLO DE ALTERAÇÃO

DE ROCHA)

38. ROCHA PEGMATÍTICA TEXTURA

GROSSEIRA, CINZA CLARA COM

MANCHAS PRETAS.

DE 5.95M A 6.40M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D3/D4, F5, R1, RS

DE 6.40M A 7.90M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO SUB-VERTICAL E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E3/E5, D3/D4, F2, R1, RS

DE 7.90M A 9.00M -FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D3/D4, F4, R1, RS

DE 9.00M A 11.00M - FRATURAS COM

ORIENTAÇÃO INCLINADA E

SUB-HORIZONTAL.

A2, E4/E5, D3/D4, F5, R1, RS

39. LIMITE DA SONDAGEM

40. ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA,

MARROM CLARA.

41. SILTE ARENOSO (AREIA FINA A

MÉDIA) COM PEDREGULHOS

PEQUENOS A MÉDIOS, CINZA

AMARRONZADO. FOFO A POUCO

COMPACTO.

42. AREIA (MÉDIA A GROSSA), COM

FRAGMENTOS DE ROCHA, MARROM

CLARA. MEDIANAMENTE COMPACTA.

43. SILTE ARENOSO (AREIA FINA A

MÉDIA), MICÁCEO COM FRAGMENTOS

DE ROCHA, MARROM ESCURO

ACINZENTADO. COMPACTO A MUITO

COMPACTO.

44. LIMITE DA SONDAGEM.

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO.

45. SILTE ARGILOSO, COM

PEDREGULHOS PEQUENOS, MARROM

ESCURO.

46. SILTE ARENOSO (AREIA FINA A

MÉDIA), CINZA AMARRONZADO.

POUCO COMPACTO.

47. SILTE ARENOSO (AREIA FINA A

MÉDIA), MARROM, ESCURO.

MEDIANAMENTE COMPACTO.

48. LIMITE DA SONDAGEM.

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

(PROVÁVEL ROCHA OU MATACÃO).

49. ARGILA ARENOSA (AREIA FINA A

MÉDIA), MARROM CLARA. MUITO

MOLE.

50. SILTE ARENOSO (AREIA FINA A

MÉDIA), COM PEDREGULHOS

PEQUENOS A MÉDIOS, CINZA

AMARRONZADO. POUCO COMPACTO

A COMPACTO.

51. LIMITE DA SONDAGEM.

IMPENETRÁVEL A PERCUSSÃO

(PROVÁVEL ROCHA OU MATACÃO.

LEGENDA:

EXECUÇÃO DO TUBULÃO 
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NOTAS PARA AS ESTACAS:

1. MEDIDAS EM CENTÍMETROS, NÍVEIS EM METRO.

2. DIÂMETRO MÍNIMO DAS ESTACAS:

2.1. EM SOLO: Ø41cm (COBRIMENTO MÍN.= 6,0cm).

2.2. EM ROCHA: Ø30.5cm (COBRIMENTO MÍN.=1,5cm).

3. fck DA ARGAMASSA: 25 MPa.

4. CONSUMO MÍNIMO DE CIMENTO = 600kg/m³.

5. FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0,55 l/kg.

6. DIÂMETRO EXTERNO DO TUBO= 35.5cm.

7. AÇO CA-50.

8. A EXECUÇÃO DAS ESTACAS ESTA DE ACORDO COM A NBR-6122, NÃO OCORRENDO DESAPRUMO SUPERIOR

A 1%.

9. NO CASO DE OCORRÊNCIA DE DESAPRUMO SUPERIOR A 1%, ESTA PROJETISTA FOI CONSULTADO, PARA

ESTUDO DE EVENTUAL REFORÇO.

10. AS ESTACAS RAIZ FORAM EXECUTADAS GARANTINDO UMA PRESSÃO MÍNIMA DE INJEÇÃO DE 4kg/cm².

11. A EXECUTORA GARANTE O ENCAMISAMENTO DE TODO O TRECHO EM SOLO, INCLUÍNDO 5.00m DE TRECHO

EM ROCHA, SENDO QUE A ESTACA RAIZ ATINGIU, NO MÍNIMO, O COMPRIMENTO PROJETADO, SENDO

LIBERADO POR ENGENHEIRO GEOTÉCNICO ESPECIALIZADO.
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ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETOS:

1.1. INFRAESTRUTURA:

1.1.1. TUBULÕES: fck=25MPa.

1.1.2. TRAVESSAS DOS ENCONTROS, CORTINAS E ABAS: fck = 25MPa.

1.1.3. TRAVESSA DOS APOIOS 2 a 4 : fck = 25MPa.

1.1.4. CALÇOS DE APOIO: fck = 25MPa.

1.1.5. LASTRO DE CONCRETO PARA REGULARIZAÇÃO:  fck = 11MPa.

1.2. SUPERESTRUTURA:

1.2.1. VIGAS E TRANSVERSINAS: fck = 30MPa.

1.2.2. LAJES: fck= 30MPa.

1.3. DEFENSAS E LAJE DE APROXIMAÇÃO: fck=25MPa.

1.4. CARACTERÍSTICAS DOS CONCRETOS:

1.4.1. fck = 25MPa: RELAÇÃO A/C ≤ 0,55 l/kg.

1.4.2. fck = 30MPa: RELAÇÃO A/C ≤ 0,50 l/kg.

1.4.3. fck = 11MPa (LASTRO): CONSUMO MÍNIMO DE 250 kg/m³ DE CIMENTO.

2. AÇOS:

2.1. PARA CONCRETO ARMADO: CA-50.

2.2. PARA CONCRETO PROTENDIDO: CP190-RB.

3. PAVIMENTO ASFÁLTICO (C.B.U.Q.), COM ESPESSURA  MÍNIMA DE 7cm.

4. APARELHO DE APOIO NEOPRENE FRETADO COM DUREZA "SHORE" A-60.  (PREVER APARELHOS PARA ENSAIOS).

5. JUNTAS DE DILATAÇÃO:

5.1. JEENE JJ3550VV OU SIMILAR: COMPRIMENTO = 18,87m (1x)

5.2. JEENE JJ6080VV OU SIMILAR: COMPRIMENTO = 8,40m (1x), 17,13m (1x)

5.3. LÁBIO POLIMÉRICO: ARGAMASSA EPOXIDICA.

NOTAS:

1. NÍVEIS E COORDENADAS EM METROS, MEDIDAS EM CENTÍMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

2. TREM-TIPO DE PROJETO CLASSE 45 DA NBR (ITEM 3.5 DA NBR-7188).

3. CLASSE DE AGRESSIVIDADE II (NBR-6118/2003).

4. VER SEÇÕES E DETALHES NAS FLS. 03 a 05, 18 a 20.

5. VER LOCAÇÃO, NOTAS E CARACTERÍSTICAS DAS ESTACAS E TUBULÕES NA FL.001.

6. AS COTAS DO GREIDE REFEREM-SE AO PAVIMENTO ACABADO.

7. ENCOSTOU-SE OS ATERROS SIMULTANEAMENTE NAS DUAS  EXTREMIDADES DA OBRA.

8. OS NEOPRENES ATENDEM AS EXIGÊNCIAS DA NBR-9783.

9. OS MACACOS PARA LEVANTAMENTO DAS VIGAS ESTÃO HIDRAULICAMENTE LIGADOS PARA TROCA DE APARELHOS DE

APOIO E APLICADOS NAS TRANSVERSINAS DE APOIO DO TABULEIRO.

10. CARGA MÁXIMA NOS MACACOS HIDRÁULICOS PARA LEVANTAMENTO DAS VIGAS: APOIO 1 e 5 = 150 tf. VER

POSICIONAMENTO DOS MACACOS NA FLS.003 e 004.

11. PARA A TROCA DOS APARELHOS DE APOIO AS  VIGAS PODERIAM SER LEVANTADAS NO MÁXIMO 1,0 cm.

12. O CONCRETO EMPREGADO NA EXECUÇÃO DAS ESTRUTURAS CUMPRIU OS REQUISITOS ESTABELECIDOS PELA

NBR-12655:1996. (CONCRETO-PREPARO, CONTROLE E RECEBIMENTO-PROCEDIMENTOS). TODO CONCRETO UTILIZADO

TEVE A COMPOSIÇÃO DOS SEUS ELEMENTOS ESTUDADAS DE MANEIRA A IMPEDIR A OCORRÊNCIA DE REAÇÃO

ÁLCALI-AGREGADO.

13. PARA ASSENTAMENTO DOS CALÇOS, AS TRAVESSAS TEM A FACE SUPERIOR NIVELADA NAS DUAS DIREÇÕES. OS

CALÇOS TAMBÉM TEM SUA FACE SUPERIOR RIGOROSAMENTE NIVELADA EM AMBAS AS DIREÇÕES.

14. FOI CONSIDERADA UMA SOBRECARGA SOBRE AS PRÉ-LAJES DEVIDO À PASSAGEM DE UM VEÍCULO TIPO GUINDASTE

COM 4 RODAS E 2 EIXOS, 6,5 tf POR RODA. CASO  A SOBRECARGA ULTRAPASSE ESSE VALOR A PROJETISTA FOI

INFORMADA.

15. FOI ESTUDADA A POSSIBILIDADE DE APLICAÇÃO DE CONCRETO RESISTENTE A SULFATO E/OU CONCRETO COM ALTO

TEOR DE POZOLANA EM FUNÇÃO DO AMBIENTE LOCAL PARA EVITAR A DEGRADAÇÃO DO CONCRETO QUER SEJA PELA

AÇÃO DE BACTÉRIAS, QUER SEJA PELA PRESENÇA DA ÁGUA CORRENTE.

16. TODAS AS VIGAS, APÓS A CONCRETAGEM FORAM TRAVADAS E CUNHADAS JUNTO AOS SEUS APOIOS, INDIVIDUALMENTE

E UMA CONTRA AS OUTRA ATÉ QUE SEJAM CONCLUÍDAS AS TRANSVERSINAS DE APOIO.

17. SEQUENCIA CONSTRUTIVA:

17.1. CIMBRAMENTO EM TODA EXTENSÃO DAS LONGARINAS E TRANSVERSINAS DOS APOIOS 1 e 5.

17.2. CONCRETAGEM DAS LONGARINAS E TRANSVERSINAS DOS APOIOS 1 e 5.

17.3. RETIRADA DO CIMBRAMENTO DAS LONGARINAS E TRANSVERSINAS DOS APOIOS 1 e 5 - fck>25MPa AOS 21 DIAS.

17.4. LANÇAMENTO DAS PRÉ-LAJES.

17.5. PROTENSÃO DOS CABOS 12 Ø15.2.

17.6. CIMBRAMENTO EM TODA A EXTENSÃO DAS LONGARINAS DO VÃO IMEDIATEMENTE ADJACENTE AOS ANTERIORES,

CONCRETAGEM E RETIRADA DO MESMO COM fck>25MPa AOS 21 DIAS.

17.7. LANÇAMENTO DAS PRÉ-LAJES DO VÃO.

17.8. PROTENSÃO DOS CABOS DO VÃO.

17.9. CIMBRAMENTO EM TODA EXTENSÃO DA TRANSVERSINA DO APOIO ENTRE O VÃO ANTERIOR E O ATUAL.

17.10.SOLIDARIZAÇÃO DAS VIGAS COM A CONCRETAGEM DA REGIÃO ENTRE AS MESMAS E A TRANSVERSINA.

17.11.REPETIR PASSOS 18.6 ATÉ COMPLETAR TODOS OS VÃOS.

17.12.CONCRETAGEM DA CAPA DA LAJE SOBRE AS PRÉ-LAJES, ENTRE AS VIGAS.

17.13.CIMBRAMENTO EM TODA EXTENSÃO DOS BALANÇOS.

17.14.CONCRETAGEM DOS BALANÇOS.

17.15.RETIRADA DO CIMBRAMENTO DOS BALANÇOS fck> 25MPa AOS 21 DIAS.
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NOTAS:

1. COBRIMENTO MÍNIMO: 5,0 cm.

2. MEDIDAS EM cm, NÍVEIS EM METROS

3. PARA DEMAIS NOTAS VER FL.01

MATERIAIS:

1. CONCRETOS

1.1. TUBULÃO: fck=25 MPa RELAÇÃO A/C < 0,55 l/kg

2. AÇO CA-50

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 20.0 120 3.35 402.00

2 20.0 114 3.90 444.60

3 20.0 30 5.90 177.00

4 20.0 192 3.25 624.00

5 20.0 648 5.60 3628.80

6 20.0 30 2.25 67.50

7 20.0 24 4.90 117.60

8 8.0 1305 4.09 5337.45

9 8.0 164 3.68 603.52

10 20.0 30 7.90 237.00

11 20.0 24 2.75 66.00

12 20.0 48 6.90 331.20

13 20.0 24 4.40 105.60

14 20.0 24 5.40 129.60

15 20.0 24 5.30 127.20

16 20.0 24 4.90 117.60

17 20.0 24 4.80 115.20

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

8.0 5940.97 23760.40

20.0 6690.90 167272.50

19103

Ø120

Ø310, Ø250 e Ø200

ROCHA ROCHA

SOLO SOLO 

i=0%
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MATERIAIS:

1. CONCRETO

1.1. TRAVESSAS E ABAS: fck=25MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0.55 l/kg

2. CALÇOS DE APOIO: fck=25 MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0.55 l/kg

3. AÇO CA-50

NOTAS:

1. COBRIMENTO. EXCETO ONDE INDICADO:

1.1. TRAVESSAS E ABAS = 5.0 cm

1.2. CALÇOS DE APOIO = 3.0 cm

2. AS POSIÇÕES N13 E N18 FORAM INTERROMPIDAS NA

REGIÃO DA ABERTURA, GARANTINDO O COBRIMENTO DE

3,0 cm NAS BORDAS DO FURO. O FERRO N39 FOI

CONCRETADO SEM COBRIMENTO (LATERAL) E DOBRADO

POSTERIORMENTE PARA A CONCRETAGEM FINAL DA

ABERTURA DE INSPEÇÃO, APÓS O TÉRMINO DA

ESTRUTURA E RETIRADA DAS FORMAS.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 12.5 2 5.35 10.70

2 12.5 2 5.44 10.88

3 12.5 3 11.56 34.68

4 20.0 9 6.00 54.00

5 20.0 9 7.90 71.10

6 20.0 12 11.56 138.72

7 6.3 11 1.94 21.34

8 6.3 11 1.94 21.34

9 6.3 10 VAR. 30.90

10 10.0 20 VAR. 73.80

11 6.3 2 4.16 8.32

12 10.0 4 4.76 19.04

13 8.0 50 10.12 506.00

14 10.0 25 4.85 121.25

15 16.0 16 11.58 185.28

16 12.5 16 3.68 58.88

17 8.0 24 11.88 285.12

18 12.5 77 VAR. 561.33

19 10.0 114 2.82 321.48

20 12.5 77 5.60 431.20

21 12.5 12 2.88 34.56

22 6.3 152 1.83 278.16

23 12.5 2 4.78 9.56

24 10.0 17 7.41 125.97

25 10.0 22 VAR. 74.58

26 6.3 688 0.28 192.64

27 12.5 2 6.11 12.22

28 12.5 2 4.46 8.92

29 12.5 4 6.06 24.24

30 6.3 12 7.25 87.00

31 6.3 14 VAR. 15.54

32 6.3 18 VAR. 16.74

33 6.3 5 2.86 14.30

34 6.3 3 5.78 17.34

35 6.3 3 5.54 16.62

36 10.0 17 3.00 51.00

37 20.0 16 3.00 48.00

38 12.5 24 1.12 26.88

39 10.0 24 1.30 31.20

40 12.5 2 4.00 8.00

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 720.24 1800.25

8.0 791.12 3160.40

10.0 787.12 4960.63

12.5 1232.05 12321.00

16.0 185.28 2961.60

20.0 311.82 7802.50

3300

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

10.0 31.20 200.63
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MATERIAIS:

1. CONCRETO

1.1. TRAVESSAS E ABAS: fck=25MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0.55 l/kg

2. CALÇOS DE APOIO: fck=25 MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0.55 l/kg

3. AÇO CA-50

NOTAS:

1. COBRIMENTO. EXCETO ONDE INDICADO:

1.1. TRAVESSAS E ABAS = 5.0 cm

1.2. CALÇOS DE APOIO = 3.0 cm

2. AS POSIÇÕES N16 E N24 FORAM INTERROMPIDAS NA

REGIÃO DA ABERTURA, GARANTINDO O COBRIMENTO

DE 3,0 cm NAS BORDAS DO FURO. O FERRO N50 FOI

CONCRETADO SEM COBRIMENTO (LATERAL) E

DOBRADO POSTERIORMENTE PARA A CONCRETAGEM

FINAL DA ABERTURA DE INSPEÇÃO, APÓS O TÉRMINO

DA ESTRUTURA E RETIRADA DAS FORMAS.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 12.5 2 6.15 12.30

2 12.5 2 5.27 10.54

3 16.0 3 2.55 7.65

4 10.0 3 2.56 7.68

5 12.5 3 12.00 36.00

6 12.5 3 6.38 19.14

7 20.0 29 12.00 348.00

8 20.0 29 6.96 201.84

9 12.5 12 2.88 34.56

10 10.0 27 VAR. 106.92

11 6.3 14 VAR. 47.04

12 6.3 16 1.96 31.36

13 8.0 32 2.56 81.92

14 6.3 8 VAR. 13.44

15 10.0 62 4.85 300.70

16 8.0 62

17 10.0 4 5.26 21.04

18 6.3 2 4.66 9.32

19 16.0 16 12.00 192.00

20 16.0 16 6.68 106.88

21 12.5 16 3.67 58.72

22 8.0 24 12.00 288.00

23 8.0 24 6.28 150.72

24 12.5 114 VAR. 901.74

25 10.0 171 2.82 482.22

26 10.0 228 0.85 193.80

27 6.3 1291 0.28 361.48

28 8.0 10 VAR. 11.60

29 10.0 18 0.65 11.70

30 12.5 114 5.60 638.40

31 6.3 228 1.83 417.24

32 12.5 2 5.94 11.88

33 12.5 2 5.94 11.88

34 6.3 17 7.01 119.17

35 12.5 2 6.94 13.88

36 12.5 2 5.29 10.58

37 12.5 2 5.13 10.26

38 10.0 17 8.81 149.77

39 10.0 27 VAR. 109.35

40 6.3 21 1.66 34.86

41 6.3 27 1.48 39.96

42 6.3 18 2.86 51.48

43 6.3 15 5.78 86.70

44 6.3 15 5.54 83.10

45 8.0 62 2.86 177.32

46 10.0 17 3.00 51.00

47 12.5 2 3.64 7.28

48 20.0 16 3.00 48.00

49 12.5 24 1.12 26.88

50 10.0 24 1.30 31.20*

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 1295.15 3240.25

8.0 0.40

10.0 1434.18 9040.63

12.5 1804.04 18041.00

16.0 306.53 4901.60

20.0 597.84 14952.50

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

10.0 31.20 200.63

20

12.00 744.00

1453.56 581

5598
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NOTAS:

1. COBRIMENTO:

PARA TRANSVERSINAS E SOLIDARIZAÇÃO: 3,0 cm

PARA BLOCOS: 4,0cm.

2. COTAS EM m E MEDIDAS EM cm.

MATERIAIS:

1. CONCRETO

1.1. TRANSVERSINA E SOLIDARIZAÇÃO: fck=30MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0,50 l/kg

1.2. BLOCOS: fck=25MPa RELAÇÃO A/C ≤ 0,55 l/kg

2. AÇO CA-50

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 25.0 6 VAR. 62.16

2 25.0 6 12.00 72.00

3 25.0 6 8.41 50.46

4 25.0 4 5.15 20.60

5 25.0 4 10.10 40.40

6 10.0 14 3.30 46.20

7 12.5 14 4.01 56.14

8 12.5 14 4.03 56.42

9 10.0 14 3.35 46.90

10 10.0 28 8.22 230.16

11 12.5 28 4.00 112.00

12 12.5 34 6.28 213.52

13 6.3 119 0.49 58.31

14 12.5 67 6.22 416.74

15 6.3 238 0.47 111.86

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 170.17 430.25

10.0 323.26 2040.63

12.5 854.82 8551.00

25.0 245.62 9824.00
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LEGENDA:

ANCORAGENS ATIVAS 12 Ø15.2mm (A.A.)

N° DOS CABOS

CABOS 12 Ø15.2mm

N° DAS SEÇÕES

QUANT.

TABELA DOS CABOS P/ 1 VIGA

TIPOSCABOS

12Ø15.21 1

COMPRIMENTOS (m)

TOTAL

H

UNITÁRIO

LADO "A"

PROTENSÃO

1

DO

CABO

NÚMERO

FORÇA

TIPO DE PROTENSÃO

ATIVA

LADO "B"

ATIVA

LADO "A"

(tf)

228.0 F

PROTENSÃO

DE

A+B

ALONGAMENTOS (cm)

LADO "B"

TOTAL

RESUMO DOS CABOS

TIPO

TOTAL P/ 7 VIGAS

TOTAL P/ 1 VIGA

12Ø15.2

P/ 1 VIGA (m)

19.6

COMPRIMENTO MÉDIO

PESO (kg)

1855

265

kg/m TOTAL

13.512

G

265

F

H

VIGA B(cm) C(cm) D(cm) E(cm) F(cm) G(cm) H(m)

19.6

V(m ) P(tf)

TABELA DAS VIGAS

COMP. MÉDIO

3

V1

V2

V7

V8

1805

1805

1796

1814

1405

1405

1396

1414

181

181

180

181

102

103

98

107

6.0

6.0

6.0

6.0

12.0

12.0

12.0

12.1

20.2

20.2

20.1

20.3

22.6

22.6

22.5

22.7

56.5

56.5

56.3

56.7

TABELA DE COTAS VERTICAIS DOS CABOS NAS SEÇÕES (cm) 

SEÇÕES

V1, V2, V7, V8, V1B, V7A

0

COTA A

215.3

1

161.3

2

112.1

3

70.6

4

39.1

5

19.5

6

12.8

7

12.8

8

12.8

V1A

V1B

V7A

1512

1712

1795

1112 151 56 5.0 10.1 17.3 19.4 47.4

1312 171 56 21.6

1395 180 98 22.7

V1A 215.3 161.3 112.1 70.6 39.1 19.5 12.8 12.8 -

5.7 11.4 19.3 53.5

6.0 12.0 20.1 56.3

CARACTERISTICAS DOS CABOS:

1) AÇO CP190-RB (CABO 12  CORDOALHAS Ø15.2mm).

2) BAINHA METÁLICA DE ENFIAÇÃO NORMAL : ØINT = 8.0cm ØEXT = 8.5cm.

3) COBRIMENTO MÍNIMO DAS BAINHAS : 8.5cm.

4) ANCORAGENS ATIVAS P/ 12 Ø15.2mm : 2 UNIDADES POR VIGA.

5) MÓDULO ELASTICIDADE Ea = 196000MPa.

6) ÁREA DA CORDOALHA : 1.4cm².

7) COEFICIENTES DE ATRITO   = 0.2 (CURVA) k = 0.002 (RETA).

8) PLACA PARA PROTENSÃO: 30cm x 30cm.

NOTAS:

1) QUANTIDADE : 7 VIGAS.

2) VOLUME DE CONCRETO POR VIGA : V. (VER TABELA)

3) PESO DE CADA VIGA : P (VER TABELA).

4) CONCRETO : fck = 30MPa.

5) O CONCRETO FOI EXECUTADO COM PEDRA 1 (DIÂMETRO MÁXIMO DO

AGREGADO) E SLUMP MÍNIMO DE 10 cm.

6) A DESFORMA FOI FEITA 24hs APÓS A CONCRETAGEM DA VIGA.

7) FORÇA DE PROTENSÃO MÁXIMA :  228.0 tf/CABO.

8) PERDA MÁXIMA ADMITIDA POR ENCUNHAMENTO : 6mm.

9) OS CABOS FORAM PROTENDIDOS ATÉ QUE A FORÇA TEÓRICA DE

PROTENSÃO SEJA ATINGIDA PELO MACACO DE PROTENSÃO (A

DISCREPÂNCIA SERÁ REVELADA PELA COMPARAÇÃO ENTRE O

ALONGAMENTO TÉORICO PREVISTO E O ALONGAMENTO VERIFICADO). A

FORÇA TEÓRICA DE PROTENSÃO, EM HIPÓTESE ALGUMA, ULTRAPASSOU

DURANTE A PROTENSÃO.

10) NO CASO DE OCORRÊNCIA DE DISCREPÂNCIAS SUPERIORES A 10% DO

ALONGAMENTO DO CABO, FORAM ENCAMINHADAS A ESTE PROJETISTA AS

TABELAS DE PROTENSÃO CONTENDO OS DADOS VERIFICADOS "IN LOCO"

(O ALONGAMENTO VERIFICADO PARA CADA CABO NO INSTANTE EM QUE A

FORÇA TEÓRICA DE PROTENSÃO FOI ATINGIDA). APÓS ANÁLISE E

APROVAÇÃO FOI LIBERADA A INJEÇÃO DE NATA DE CIMENTO NAS BAINHAS

E CORTE DAS PONTAS DOS CABOS.

11) A PROTENSÃO FINAL DOS CABOS FOI FEITA SOMENTE APÓS 28 DIAS DA

ÚLTIMA CONCRETAGEM DA VIGA.

12) VER ARMADURA SUPLEMENTAR DAS VIGAS NA FL.012.

13) PARA DEMAIS NOTAS VER FL.002.

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

ASSUNTO

REV. :

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

Nº INTERNO:

REV.

DOC. REFERÊNCIA
ASSUNTO

RESP. TÉC./PROJETISTADATAREV.

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

REV.

EMISSÃO INICIALCATÃO F. RIBEIRO  - CREA: 0600512333

Régis Bittencourt
Autopista

ALTERAÇÃO DO MÉTODO CONSTRUTIVOCATÃO F. RIBEIRO  - CREA: 060051233320/10/152

RUA ALVES GUIMARÃES, 507 SOBRELOJA BLOCO A 

FAX: (011) 3063-0801   e-mail: eng.projetos@enescil.com.br

SÃO PAULO/SP  CEP:05410-000    FONE: (011) 3087-0055

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

PLS-DE-06-116/SP-351-9-C01/510
A

31/01/130

DE-06-116/SP-351-9-C01/510

A

10
INDICADAS

PISTA NORTE

            FORMAS E CABL. - V1, V2, V7, V8, V1A, V1B E V7A

AS-BUILT

SÃO PAULO-CURITIBA

BR-116 ROD.RÉGIS BETTENCOURT

DUPLICAÇÃO DA SERRA DO CAFEZAL - OBRA 19

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
m = 0.2 (CURVA) k = 0.002 (RETA). 

AutoCAD SHX Text
FIRMA PROJETISTA

AutoCAD SHX Text
"As Built"

AutoCAD SHX Text
07/05/2018



B

B

C

C

D

D

A

A

100 100 100 100 100 100 100 100 100 E

ESC.1:50

ELEVAÇÃO LONGITUDINAL

B/2

LADO A LADO B

1

A.A.

100 100

ESC.1:50

VIGA MOLDADA IN-LOCO - ELEVAÇÃO LONGITUDINAL

B

G

G

F

F

E

E

H

H

2
1

0
5

1
5

2
3

0

L L

2
1

0
5

1
5

2
3

0

170 30 17030C

B

170 30 C 17030

2
0

1
2

0

8
0

2
0

GF

E

H

GFE H

ESC.1:50

CORTE L-L

2
0

1
2

0

8
0

2
0

e=40 e=40

4
0

4
0

4
0

e=80 e=80

4
0

4
0

4
0

1
5

1
0

1
5

1
0

2
0

5

2
0

5

60 60

120

2020

120

80

40

2
1

0

2
3

0

5
1

5

ESC.1:25

VISTA E-E

20

60

40

80

80

2
1

0

2
3

0

5
1

5

ESC.1:25

CORTE F-F

2040

120

60

60

120

60

2
0

5

2
3

0

1
0

1
5

4040

120

40

2020

20 2020

40

80

ESC.1:25

CORTE G-G

60

120

60

2
0

5

2
3

0

1
0

1
5

4040

120

40

20

ESC.1:25

CORTE H-H

2

2

2

2

2

2

2

2

ESC.1:25

SEÇÃO TÍPICA

2
3

0

1
5

A

60

120

2
3

0
-
A

2020

80

40

40

80

40

60

ESC.1:25

CORTE B-B

1
5

9
.
4

7
0

.
6

20 20

ESC.1:25

CORTE C-C

2
1

0
.
5

1
9

.
5

20 20

ESC.1:25

CORTE D-D

2
1

7
.
2

1
2

.
8

20 20

ESC.1:25

VISTA A-A

40 40

J

J

1
6

ESC.1:25

CORTE J-J

2
2

1
6

2
3

0

2
2

3
8

45

2
4

6

2

9

°

I I

CABO 1

9

0

1

8

.

3

2

5

.

2

4

3

.

5

9

4

°

ESC.1:25

VISTA I-I

2
0

6
0

1
2

0

2
0

6
0

36.2 21.1 81.6

4
0

4
0

A.A.

SEM ESCALA
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LEGENDA:

ANCORAGENS ATIVAS 12 Ø15.2mm (A.A.)

N° DOS CABOS

CABOS 12 Ø15.2mm

N° DAS SEÇÕES

QUANT.

TABELA DOS CABOS P/ 1 VIGA

TIPOSCABOS

12Ø15.21 1

COMPRIMENTOS (m)

TOTAL

H

UNITÁRIO

LADO "A"

PROTENSÃO

1

DO

CABO

NÚMERO

FORÇA

TIPO DE PROTENSÃO

ATIVA

LADO "B"

ATIVA

LADO "A"

(tf)

228.0 F

PROTENSÃO

DE

A+B

ALONGAMENTOS (cm)

LADO "B"

TOTAL

RESUMO DOS CABOS

TIPO

TOTAL P/ 6 VIGAS

TOTAL P/ 1 VIGA

12Ø15.2

P/ 1 VIGA (m)

25.6

COMPRIMENTO MÉDIO

PESO (kg)

2076

346

kg/m TOTAL

13.512

G

346

F

H

TABELA DE COTAS VERTICAIS DOS CABOS NAS SEÇÕES (cm) 

SEÇÕES

VIGA

0

COTA A

1 2 3 4 5 6

12.8

7

12.8

8

12.8

9

12.8

10

12.8

11

12.8215.3 161.3 112.1 70.6 39.1 19.5

CARACTERISTICAS DOS CABOS:

1) AÇO CP190-RB (CABO 12  CORDOALHAS Ø15.2mm).

2) BAINHA METÁLICA DE ENFIAÇÃO NORMAL : ØINT = 8.0cm ØEXT = 8.5cm.

3) COBRIMENTO MÍNIMO DAS BAINHAS : 8.5cm.

4) ANCORAGENS ATIVAS P/ 12 Ø15.2mm : 2 UNIDADES POR VIGA.

5) MÓDULO ELASTICIDADE Ea = 196000MPa.

6) ÁREA DA CORDOALHA : 1.4cm².

7) COEFICIENTES DE ATRITO   = 0.2 (CURVA) k = 0.002 (RETA).

8) PLACA PARA PROTENSÃO: 30cm x 30cm.

NOTAS:

1) QUANTIDADE : 6 VIGAS.

2) VOLUME DE CONCRETO POR VIGA : V. (VER TABELA)

3) PESO DE CADA VIGA : P (VER TABELA).

4) CONCRETO : fck = 30MPa.

5) O CONCRETO FOI EXECUTADO COM PEDRA 1 (DIÂMETRO MÁXIMO DO

AGREGADO) E SLUMP MÍNIMO DE 10 cm.

6) A DESFORMA FOI FEITA 24hs APÓS A CONCRETAGEM DA VIGA.

7) FORÇA DE PROTENSÃO MÁXIMA :  228.0 tf/CABO.

8) PERDA MÁXIMA ADMITIDA POR ENCUNHAMENTO : 6mm.

9) OS CABOS FORAM PROTENDIDOS ATÉ QUE A FORÇA TEÓRICA DE

PROTENSÃO FOSSE ATINGIDA PELO MACACO DE PROTENSÃO (A

DISCREPÂNCIA SERÁ REVELADA PELA COMPARAÇÃO ENTRE O

ALONGAMENTO TÉORICO PREVISTO E O ALONGAMENTO VERIFICADO). A

FORÇA TEÓRICA DE PROTENSÃO, EM HIPÓTESE ALGUMA, ULTRAPASSOU

DURANTE A PROTENSÃO.

10) NO CASO DE OCORRÊNCIA DE DISCREPÂNCIAS SUPERIORES A 10% DO

ALONGAMENTO DO CABO, FORAM ENCAMINHADAS A ESTE PROJETISTA AS

TABELAS DE PROTENSÃO CONTENDO OS DADOS VERIFICADOS "IN LOCO"

(O ALONGAMENTO VERIFICADO PARA CADA CABO NO INSTANTE EM QUE A

FORÇA TEÓRICA DE PROTENSÃO FOI ATINGIDA). APÓS ANÁLISE E

APROVAÇÃO FOI LIBERADA A INJEÇÃO DE NATA DE CIMENTO NAS BAINHAS

E CORTE DAS PONTAS DOS CABOS.

11) A PROTENSÃO FINAL DOS CABOS FOI FEITA SOMENTE APÓS 28 DIAS DA

ÚLTIMA CONCRETAGEM DA VIGA.

12) VER ARMADURA SUPLEMENTAR DAS VIGAS NA FL.013.

13) PARA DEMAIS NOTAS VER FL.002.

VIGA B(cm) C(cm) D(cm) E(cm) F(cm) G(cm)

MEDIA

H(m)

25.6

P(tf)

TABELA DAS VIGAS

V3

V4

V5

V6

2352

2368

2336

2385

1952

1968

1936

1985

235

237

234

238

76

84

68

92

7.7

7.7

7.6

7.8

15.4

15.5

15.3

15.6

25.6

25.8

25.5

26.0

28.5

28.7

28.3

28.9

71.3

71.7

70.8

72.2

V(m )

3

V3A

V5A

2347

2313

1947

1913

235

231

73

56

7.7

7.5

15.4

15.1

25.6

25.3

28.4

28.0

71.3

69.9
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2) AÇO CA-50 E CA-25

1) CONCRETO: fck=30MPa

MATERIAIS:

     1.1) RELAÇÃO AGUA/CIMENTO < 0.50 l/kg

NOTAS :

1) COBRIMENTO MÍNIMO : 3 cm , EXCETO QUANDO INDICADO.

2) COBRIMENTO DOS NICHOS : 2 cm.

3) QUANTIDADE : 4 VIGAS.

4) DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO QUANDO INDICADO.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 12.5 7 3.20 22.40

2 25.0 8 3.66 29.28

3 12.5 2 3.44 6.88

4 12.5 2 12.00 24.00

5 12.5 6 12.00 72.00

6 12.5 6 7.94 47.64

7 25.0 2 3.74 7.48

8 25.0 1 11.80 11.80

9 25.0 1 2.75 2.75

10 25.0 6 12.00 72.00

11 25.0 1 7.40 7.40

12 25.0 1 4.75 4.75

13 25.0 1 5.40 5.40

14 25.0 1 6.75 6.75

15 25.0 1 3.40 3.40

16 25.0 1 8.75 8.75

17 16.0 2 1.87 3.74

18 16.0 2 2.77 5.54

19 12.5 28 3.13 87.64

20 12.5 28 3.93 110.04

21 10.0 24 12.00 288.00

22 10.0 24 7.76 186.24

23 12.5 14 1.70 23.80

24 16.0 4 12.00 48.00

25 16.0 4 7.41 29.64

26 12.5 2 2.10 4.20

27 10.0 1 5.46 5.46

28 8.0 1 5.15 5.15

30 8.0 22 1.62 35.64

33 8.0 2 1.42 2.84

34 6.3 72 0.87 62.64

35 12.5 119 2.34 278.46

37 8.0 95 1.22 115.90

38 8.0 95 2.32 220.40

39 6.3 288 0.47 135.36

40 12.5 40 VAR. 73.60

41 16.0 4 3.24 12.96

42 10.0 8 3.16 25.28

43 25.0 8 2.91 23.28

44 16.0 8 2.38 19.04

45 8.0 8 1.50 12.00

46 16.0 2 6.28 12.56*

47 25.0 1 7.54 7.54

48 25.0 1 12.00 12.00

49 25.0 1 8.75 8.75

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

6.3 198.00 500.25

8.0 0.40

10.0 0.63

12.5 1.00

16.0 118.92 1901.60

25.0 211.33 8454.00

12508

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

16.0 12.56 201.60

20

80

TOTAL PARA 1 VIGA

TOTAL PARA 4 VIGAS

TOTAL PARA 4 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA

817.93 327

1066.55 672

1043.30 1043

3127

50 12.5 24 6.00 144.00

51 8.0 71 6.00 426.00

29 12.5 21 6.48 136.08

31 10.0 21 6.17 129.57

32 12.5 2 6.28 12.56

36 10.0 72 6.00 432.00

ESC.1:40

CORTE A-A

N34-6x6 Ø6.3 

C/30 C=87

75

74

2
2
4

2
2
4

12 12

74

4
4

4
4

54

4
4

4
4

43

2
2
4

2
2
4

12 12

12 12

74

2
7
5

2
7
5

43

2
7
5

2
7
5

12 12 1212

54

2
7
5

2
7
5

5

0

1
0

114

1
0

N35-12 Ø12.5 C/15 C=234

N
2
7
-
1
 
Ø

1
0
.
0
 
C

=
5
4
6

N
2
8
-
1
 
Ø

8
.
0
 
C

=
5
1
5

N
2
9
-
1
0
 
Ø

1
2
.
5
 
C

/
1
5
 
C

=
6
4
8

N
3
1
-
1
0
 
Ø

1
0
.
0
 
C

/
1
5
 
C

=
6
1
7

N
3
2
-
1
 
Ø

1
2
.
5
 
C

=
6
2
8

N30-10 Ø8.0 C/15 C=162 N33-1 Ø8.0 C=142

1
4
 
N

1
9
 
C

/
1
5

1
4
 
N

1
9
 
C

/
1
5

24

24 25

5

5

2

24

245

5

5

2

N.

4
8

4
8

1
2
x
2
 
N

2
1
 
C

/
1
5

N17 N17

N30

N33

5

0

1

0

4

°

1

0

4

°

1448 16 912

N.

2

1 N30

8

ESC.1:40

CORTE B-B

2
7

5

N
3

6
-
1

2
 
Ø

1
0

.
0

 
C

/
1

5
 
C

=
6

0
0

 
(
2

x
)

34

2
7

5

8 8

34

4
4

4
4

N37-95 Ø8.0 C=122

95 N35 C/15

3

8

12 12

6
6

6
6

N38-95 Ø8.0 C/15 C=232

3

8

1

0

4

°

1

0

4

°

10

7

49 10

10

1113

N.

25

25 6

6

6

4

25

256

6

6

4

N.

4
8

4
8

1
2

 
N

2
2

 
C

/
1

5

1
2

 
N

2
2

 
C

/
1

5

N37

VER DET "B"

VER DET "A"

N39-48x6 Ø6.3 

C/30 C=47

35

47

2
7

5

N
5

0
-
1

2
 
Ø

1
2

.
5

 
C

/
1

5
 
C

=
6

0
0

 
(
2

x
)

34

2
7

5

8 8

2
7

5

N
5

1
-
2

3
 
Ø

8
.
0

 
C

/
1

5
 
C

=
6

0
0

34

2
7

5

8 8

AMARRADOS 2 A 2 

2
x
1

2
 
N

3
6

 
C

/
1

5
 
(
2

x
)

(
A

M
A

R
R

A
D

O
S

 
2

 
a

 
2

)

2
x
1

2
 
N

5
1

 
C

/
1

5
 
(
2

x
)

(
A

M
A

R
R

A
D

O
S

 
2

 
a

 
2

)

ESC.1:40

CORTE C-C

11 N30 C/15 1 N33

1
1
 
N

2
9
 
C

/
1
5

1
1
 
N

3
1
 
C

/
1
5

1
 
N

3
2

12 N35 C/15

6x6 N34 C/30

25

25 26

6

6

2

25

256

6

6

2

N.

4
8

4
8

1
4
 
N

2
0
 
C

/
1
5

1
4
 
N

2
0
 
C

/
1
5

1549 10 1113

N.

N18 N18

1
2
x
2
 
N

2
2
 
C

/
1
5

N30

N33

2

47

94°

94°

8

8

R=4

R=4

140

2
8

3
6

140

V
A

R
.
 
6
0
 
a
 
1
0
0

24

V
A

R
.
 
6
0
 
a
 
1
0
0

1
0
 
N

4
0
 
C

/
8

N40-10 Ø12.5 C/8

C=VAR. (C.M.=184)

R=10

1

5

0

8

5

2

0

R=10

N43-4 Ø25.0 C=291

1

8

1

8

R=4

1

5

0

8

0

8

N

4

4

-

4

 

Ø

1

6

.

0

 

C

=

2

3

8

1

5

0

N

4

5

-

4

 

Ø

8

.

0

 

C

=

1

5

0

140

140

N41-2 Ø16.0 C=324

N42-4 Ø10.0 C=316

VER DET "C"

2x10 N40 C/8

N43+N44

N45

N41

N41

N42

E

E

ESC.1:30

CORTE G-G

2x10 N40

2x10 N40

N41+N42

N41+N42

N43+N44

F

F

G
G

ESC.1:30

CORTE F-F

ESC.1:30

CORTE E-E

ARMADURA DOS NICHOS (2x)

G

G

F

F

E
E

Ø

i
=

2
5

(ESPIRAL) (AÇO CA-25)

4
2

Ø

i
=

2
5

4
2

6

Ø

1
6
.0

m

m

6

6

6

6

6

6

6

*N46 -1 Ø16.0 C=628

ESC.1:20

FRETAGEM DOS CABOS

P/ ANCORAGENS ATIVAS

N41

N41

N41

N41

DETALHE "C"

ESC.1:20

4(N43+N44)

4N2

4
 
N

4
2

4
 
N

4
2

2 N45 2 N45

PELE

ESTRIBO

ESC.1:10

DETALHE "A"

3

A

B

C

D

E

5

3.0

7.3 7.3 7.3 7.3

2.5
2.5

3.0

5
.
5

ESC.1:15

DETALHE "B"

1ª CAM.

2ª CAM.

VIGA

V1

V2

V7

V8

B (cm)

TABELA DAS VIGAS

186

186

181

190

A (cm)

186

186

181

190

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

ASSUNTO

REV. :

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

Nº INTERNO:

REV.

DOC. REFERÊNCIA

ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTADATAREV.

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

REV.

EMISSÃO INICIALCATÃO F. RIBEIRO  - CREA: 0600512333

Régis Bittencourt
Autopista

ALTERAÇÃO DO MÉTODO CONSTRUTIVOCATÃO F. RIBEIRO  - CREA: 060051233321/10/152

FIRMA PROJETISTA

RUA ALVES GUIMARÃES, 507 SOBRELOJA BLOCO A 

FAX: (011) 3063-0801   e-mail: eng.projetos@enescil.com.br

SÃO PAULO/SP  CEP:05410-000    FONE: (011) 3087-0055

ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

PLS-DE-06-116/SP-351-9-C01/512
A

31/01/130

DE-06-116/SP-351-9-C01/512

A

12
INDICADAS

PISTA NORTE

            ARMADURA DAS VIGAS V1, V2, V7 E V8

AS-BUILT

SÃO PAULO-CURITIBA

BR-116 ROD.RÉGIS BETTENCOURT

DUPLICAÇÃO DA SERRA DO CAFEZAL - OBRA 19

AutoCAD SHX Text
"As Built"

AutoCAD SHX Text
07/05/2018



5 5

9
0

N1-4 Ø25.0 C=366

90

N2-2 Ø12.5 C=1200

1

4

6

°

50

1

4

6

°

253

N28-14 Ø12.5 C/15 C=393

14 N28 C/15

9

0

277

N27-2X1 Ø16.0 C=277

14 N28 C/15

14 N28 C/15

2X1 N27

85

85

90 (MÍN.)

335

ESC. 1:50

ARMADURA DA VIGA / ELEVAÇÃO LONGITUDINAL

B

R=15

2

6

250

1200

90

90 (MÍN.)

915

N3-2 Ø12.5 C=915

4 N1

5

6 N4

85

1
ª
 
C

A
M

A
D

A

5

85

1200

90

N4-6 Ø12.5 C=1200 N24-6 Ø12.5 C=335

B

B

B

A

A

A

A

4
ª
 
C

A
M

A
D

A

F
E

R
R

A
G

E
M

 
S

U
P

E
R

I
O

R

C

C

D D

D
D

C

C

3
ª
 
C

A
M

A
D

A

85

85

E

E

E
E

85

85

2
ª
 
C

A
M

A
D

A

85 85

D

1200

70

N29-12 Ø10.0 C/15 C=1200

70(mín)

295

N30-12 Ø10.0 C/15 C=295

12 N29 C/15

70

70 (mín.)

12 N29 C/15

12 N29 C/15

12 N30 C/15

2
0

1

7

R=10

N31-2 Ø16.0 C=725

110

110 (mín.)

688

1200

2 N31

N32-2 Ø16.0 C=1200

2 N31

2 N32

2 N31

12 (N29+N30) C/15

2x14 N28 C/15

A
B

D
E

A
E

A
B

D
E

C
A

B
D

E

B

11 (N33+N38+N39+N21) C/15

6x6 N41 C/30

1 (N33+N23+N40+N20)

16 (N33+N34+2N23+N22) C/15

8x6 N37 C/30

27 (N33+N34+2N35+N22) C/15

14x6 N37 C/30

47 (N33+N34+N35+N22) C/ (VER TAB. ESPAÇAMENTO)

24x6 N37 C/ (VER TAB. ESPAÇAMENTO)

2x12 N29 C/15

C

B

B

A A

17 Ø25.0

110

110 (mín.)

ESC.1:50

CORTE A-A / PLANTA 

N27

N29

N30

11 N39 C/15

N29N28

N28 N29

1 (N33+N40+N20)

16 (N33+N34+2N23+N22) C/15

8x6 N37 C/30

27 (N33+N34+2N35+N22) C/15

14x6 N37 C/30

47 (N33+N34+N35+N22) C/ (VER TAB. ESPAÇAMENTO)

24x6 N37 C/ (VER TAB. ESPAÇAMENTO)

N27

N30

N29

11 N39 C/15

N29 N28

N28N29

11 (N33+N38+N21) C/15

6x6 N41 C/30

16 (N33+N34+2N23+N22) C/15

8x6 N37 C/30

27 (N33+N34+2N35+N22) C/15

14x6 N37 C/30

12 (N29+N30) C/15

2x14 N28 C/15

11 (N33+N38+N39+N21) C/15

6x6 N41 C/30

1 (N33+N23+N40+N20)

16 (N33+N34+2N23+N22) C/15

8x6 N37 C/30

27 (N33+N34+2N35+N22) C/15

14x6 N37 C/30

2x12 N29 C/15

F
E

R
R

A
G

E
M

 
I
N

F
E

R
I
O

R

C

11 (N33+N38+N21) C/15

6x6 N41 C/30

N23

1 (N33+N40+N20)

N23

140

140

140

140

625

565

900

1200

N5-1 Ø25.0 C=1200

N6-1 Ø25.0 C=565

N7-1 Ø25.0 C=900

N8-1 Ø25.0 C=625

1 N5

1 N7

1 N8

1 N6

140

140

140

140

140

140

325

985

600

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

N9-1 Ø25.0 C=985

1 N9

N10-1 Ø25.0 C=600 N11-1 Ø25.0 C=325

1 N101 N11

915

720

1149

502
787

435

140

140 (MÍN.)

140

140

140

140 (MÍN.)

140

N12-1 Ø25.0 C=720

1 N5

N13-1 Ø25.0 C=915

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

N14-1 Ø25.0 C=1149

N15-1 Ø25.0 C=787
N16-1 Ø25.0 C=502

N17-1 Ø25.0 C=435

140

140

140 (MÍN.)

140 (MÍN.)

140 (MÍN.)

140

140

140

140 (MÍN.)

140 (MÍN.)

675
960

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

1 N5

1 N17

1 N17

1 N13
1 N12

N18-1 Ø25.0 C=960
N19-1 Ø25.0 C=675

1 N17

N22

32

4

4

9

VER DET "A"

VER DET "B"

1
2

 
N

2
9

 
C

/
1

5

1
2

 
N

2
9

 
C

/
1

5

4
8

4
8

32

32

32

N.

ESC. 1:40

CORTE B-B

4

4 3 3

4

4

4
4

34

4
4

N22-133 Ø8.0 C/14 ou C/15 C=122

8

2
7

5

34

8

N
3

5
-
4

7
 
Ø

1
0

.
0

 
C

/
1

4
 
o

u
 
C

/
1

5
 
C

=
6

0
0

12

6
6

3

8

3

8

6
6

12

1

0

4

°

1

0

4

°

N34-133 Ø8.0 C/14 ou C/15 C=232

5

0

1
0

114

1
0

1

0

4

°

5

0

1

0

4

°

N33-133 Ø12.5 C/14 ou C/15 C=234

35

N37-68x6 Ø6.3 

C/28 ou C/30 C=47

12

34

12

N
2

3
-
2

 
Ø

1
2

.
5

 
C

/
1

5
 
C

=
6

0
8

2
x
1

6
 
N

2
3

 
C

/
1

5
 
(
2

x
)

(
A

M
A

R
R

A
D

O
S

 
2

 
a

 
2

)

5 55 5 5

55 5

5 5

5 55 14

ESC. 1:40

CORTE C-C (2x)

31

31

31

31

N.

24

24 1 1 1

24

24

24 24

1
2

 
(
N

2
9

+
N

3
0

)
 
C

/
1

5

1
4

 
N

2
8

 
C

/
1

5

1
4

 
N

2
8

 
C

/
1

5

4
8

12

2
7

5

74

2
7

5

12

4
4

74

4
4

N21-11 Ø8.0 C/15 C=162

43

12 12

2
7

5

2
7

5

N
3

9
-
1

1
 
Ø

1
2

.
5

 
C

/
1

5
 
C

=
6

1
7

N
3

8
-
1

1
 
Ø

1
2

.
5

 
C

/
1

5
 
C

=
6

4
8

12 N33 C/15

12 12

N
4

0
-
1

 
Ø

1
2

.
5

 
C

/
1

5
 
C

=
6

2
8

54

75

N41-6x6 Ø6.3 

C/30 C=87

4
4

54

4
4

N20-1 Ø8.0 C/15 C=142

2
7

5

2
7

5

N27 N27

5 517 19 13

N.

17 13

7 8

1

2
7

5

2
x
2

7
 
N

3
5

 
C

/
1

5
 
(
2

x
)

(
A

M
A

R
R

A
D

O
S

 
2

 
a

 
2

)

4
8

16

2
7

5

2
7

5

N21

N20

14

8

8

R=4

R=4

140

2
8

3
6

ESC.1:30

CORTE F-F

140

N44-4 Ø10.0 C=316

N43-2 Ø16.0 C=324

24

V
A

R
.
 
6
0
 
a
 
1
0
0

1
0
 
N

4
2
 
C

/
8

ESC.1:30

CORTE E-E

ESC.1:30

CORTE D-D

N42-10 Ø12.5 C/8

C=VAR. (C.M.=184)

ARMADURA DOS NICHOS (2X)

F F

D

D

1

5

0

V
A

R
.
 
6
0
 
a
 
1
0
0

140

140

94°

94°

R=10

8

5

2

0

R=10

N45-4 Ø25.0 C=291

1

8

1

8

R=4

1

5

0

8

8

0

N

2

6

-

4

 

Ø

1

6

.

0

 

C

=

2

3

8

1

5

0

N

2

5

-

4

 

Ø

8

.

0

 

C

=

1

5

0

2x10 N42 C/8

N45+N26

N25

N43

N43

N44

F

F

E

E

2x10 N42

2x10 N42

N43+N44

N43+N44

N45+N26

E

E

VER DET "C"

D
D

Ø

i
=

2
5

(ESPIRAL) (AÇO CA-25)

4
2

6

6

6

6

6

6

6

*N36 -1 Ø16.0 C=628

ESC.1:20

FRETAGEM DOS CABOS

P/ ANCORAGENS ATIVAS (2x)

Ø

i
=

2
5

4
2

6

Ø

1
6
.0

m

m

A

B

C

D

E

5
5

3

7.3 7.3 7.3 7.3

2.5

2.5

3

5
.
5

ESC.1:15

DETALHE "B"

1ª CAM.

2ª CAM.

3ª CAM.

4ª CAM.

5

PELE

ESTRIBO

R=1,5cm

3

DETALHE "A"

ESC.1:5

NOTAS:

MATERIAIS:

1) CONCRETO : fck = 30MPa.

  1.1) RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO < 0,50 l/kg.

2) AÇO CA- 50 E CA-25.

1) COBRIMENTO MÍNIMO : 3 cm , EXCETO QUANDO INDICADO.

2) COBRIMENTO DOS NICHOS : 2 cm.

3) QUANTIDADE : 4 VIGAS.

4) DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO QUANDO INDICADO.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 25.0 8 3.66 29.28

2 12.5 2 12.00 24.00

3 12.5 2 9.15 18.30

4 12.5 12 12.00 144.00

5 25.0 19 12.00 228.00

6 25.0 2 5.65 11.30

7 25.0 2 9.00 18.00

8 25.0 2 6.25 12.50

9 25.0 2 9.85 19.70

10 25.0 2 6.00 12.00

11 25.0 2 3.25 6.50

12 25.0 2 7.20 14.40

13 25.0 2 9.15 18.30

14 25.0 1 11.49 11.49

15 25.0 1 7.87 7.87

16 25.0 1 5.02 5.02

17 25.0 4 4.35 17.40

18 25.0 1 9.60 9.60

19 25.0 1 6.75 6.75

20 8.0 2 1.42 2.84

21 8.0 22 1.62 35.64

22 8.0 133 1.22 162.26

23 12.5 66 6.08 401.28

24 12.5 6 3.35 20.10

25 8.0 8 1.50 12.00

26 16.0 8 2.38 19.04

27 16.0 4 2.77 11.08

28 12.5 56 3.93 220.08

29 10.0 48 12.00 576.00

30 10.0 24 2.95 70.80

31 16.0 8 7.25 58.00

32 16.0 4 12.00 48.00

33 12.5 157 2.34 367.38

34 8.0 133 2.32 308.56

35 10.0 155 6.00 930.00

36 16.0 2 6.28 12.56*

37 6.3 408 0.47 191.76

38 12.5 22 6.48 142.56

39 12.5 22 6.17 135.74

40 12.5 2 6.28 12.56

41 6.3 72 0.87 62.64

42 12.5 40 VAR. 73.60

43 16.0 4 3.24 12.96

44 10.0 8 3.16 25.28

45 25.0 8 2.91 23.28

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

6.3 254.40 640.25

8.0 521.30 2090.40

10.0 1602.08 10090.63

12.5 1559.60 15601.00

16.0 149.08 2391.60

25.0 451.39 18064.00

4887

19548

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

16.0 12.56 201.60

20

80

TOTAL PARA 4 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA

TOTAL PARA 4 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA
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2.5
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DETALHE "A"

ESC.1:5

NOTAS:

MATERIAIS:

1. CONCRETO : fck = 25MPa

1.1. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO

< 0,55 l/kg.

2. AÇO CA-50.

1. DIMENSÕES EM CENTÍMETRO,

EXCETO ONDE INDICADO.

2. COBRIMENTO MÍNIMO= 2.5cm,

EXCETO ONDE INDICADO.

3. A FACE SUPERIOR DAS PRÉ-LAJES

APRESENTOU RUGOSIDADE, FEITA

POR RASTELO OU EQUIPAMENTO

SIMILAR.

4. A DESFORMA DAS PLACAS DE

PRÉ-LAJE FOI FEITA COM fck

>15MPa.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 10.0 7686 1.38 10606.68

2 6.3 724 0.52 376.48

3 10.0 3660 2.01 7356.60

4 10.0 1.38

5 8.0 VAR.

6 8.0 1464 0.72 1054.08

7 6.3 2928 0.56 1639.68

8 6.3 0.91

9 6.3 0.45

10 6.3 0.55

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 0.25

8.0 0.40

10.0 0.63

2147 2962.86

1810 2660.70

1131 1029.21

1885 848.25

754 414.70

4308.32 1077

3714.78 1486

20926.14 13183
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NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO

QUANDO INDICADO.

2. COBRIMENTO MÍNIMO=3cm, EXCETO ONDE INDICADO.

3. VER ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS E DEMAIS NOTAS

NA FOLHA 02.

4. VER PARTE I DA ARMADURA DA LAJE NA FOLHA 17.
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N131-2 Ø8.0 C=196 (EM PLANTA)

N130-3 Ø16.0 C=194

N129-2 Ø8.0 C=195 (EM PLANTA)

N128-3 Ø16.0 C=117

N133-3 Ø8.0 C=VAR. (C.M.=212)
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TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 12.5 12 9.00 108.00

2 12.5 12 VAR. 122.40

3 12.5 36 11.80 424.80

4 20.0 60 5.00 300.00

5 25.0 149 10.00 1490.00

6 20.0 242 5.00 1210.00

7 12.5 50 9.60 480.00

8 12.5 48 9.90 475.20

9 12.5 48 11.40 547.20

10 12.5 247 4.00 988.00

11 12.5 64 10.95 700.80

12 12.5 8 VAR. 52.56

13 12.5 6 VAR. 26.04

14 12.5 186 12.00 2232.00

15 12.5 141 6.00 846.00

16 12.5 60 10.33 619.80

17 12.5 122 5.00 610.00

18 12.5 63 10.80 680.40

19 12.5 63 10.60 667.80

20 8.0 9 VAR. 58.95

21 8.0 30 12.00 360.00

22 8.0 6 VAR. 60.00

23 8.0 14 5.00 70.00

24 8.0 65 9.56 621.40

25 8.0 61 5.00 305.00

26 8.0 176 12.00 2112.00

27 8.0 60 9.73 583.80

28 8.0 118 5.00 590.00

29 8.0 58 10.40 603.20

30 8.0 58 10.30 597.40

31 8.0 58 6.00 348.00

32 10.0 80 9.56 764.80

33 10.0 76 5.00 380.00

34 10.0 230 12.00 2760.00

35 10.0 79 9.73 768.67

36 10.0 156 5.00 780.00

37 10.0 78 10.40 811.20

38 10.0 78 10.30 803.40

39 10.0 78 6.00 468.00

40 25.0 264 5.00 1320.00

41 16.0 44 VAR. 248.60

42 16.0 28 4.50 126.00

43 16.0 132 12.00 1584.00

44 12.5 48 VAR. 97.92

45 12.5 374 12.00 4488.00

46 12.5 24 12.00 288.00

47 12.5 47 VAR. 509.95

48 12.5 986 4.00 3944.00

49 12.5 70 VAR. 703.50

50 6.3 3.14

51 12.5 602 12.00 7224.00

52 10.0 344 3.14 1080.16

53 6.3 3.14

54 16.0 119 8.20 975.80

55 16.0 119 12.00 1428.00

56 16.0 48 2.20 105.60

57 12.5 297 7.10 2108.70

58 16.0 4.00

59 10.0 21 VAR. 118.44

60 16.0 33 VAR. 297.99

61 6.3

62 10.0 10

63 10.0 5 3.70 18.50

64 10.0

65 10.0 5 4.70 23.50

66 10.0 10 VAR. 18.20

67 10.0 25 4.25 106.25

68 10.0 109 9.11 992.99

69 10.0 87 3.45 300.15

70 10.0 156 1.20 187.20

71 10.0 156 1.25 195.00

72 10.0 40 12.00 480.00

73 10.0 40 8.12 324.80

74 12.5 125 3.37 421.25

75 12.5 125 3.37 421.25

76 12.5 125 3.37 421.25

77 12.5 125 3.37 421.25

78 10.0 20 VAR. 49.60

79 10.0 95 2.56 243.20

80 10.0 8 VAR. 17.12

81 10.0 47 VAR.
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109 6.3 582 0.66 384.12
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111 8.0 582 2.02 1175.64

112 10.0 2 CORR. 187.36

113 6.3 14 CORR. 1277.92

114 10.0 VAR.

115 10.0 VAR.

116 10.0 VAR.

117 6.3 4.00

118 10.0 VAR.

119 10.0 VAR.

120 10.0 VAR.

121 10.0 VAR.

122 10.0 1.46

123 10.0 100 2.32 232.00

124 10.0 25 VAR. 56.00

125 10.0 VAR.

126 10.0 30 VAR. 103.50

12 48.00
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8286 26018.04
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DETALHE "D"

ESC. 1:25

N3 C/13.5

N61- 4 Ø6.3 C=100

4 N61 

ARMADURA

DA LAJE

N53

N50

N50

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 0.25

8.0 0.40

10.0 0.63

12.5 33332.77 333331.00

16.0 1.60

20.0 1510.00 37752.50

25.0 2810.00 112404.00

57604.84 14401

15140.81 9539

5648.11 9037

85862

11342.24 4537

MATERIAIS:

1. CONCRETOS:

1.1. LAJES E PRÉ-LAJES

1.1.1. fck=30 MPa

1.1.2. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,50 l/kg.

1.2. DEFENSAS

1.2.1. fck = 25 MPa

1.2.2. RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO ≤ 0,55  /kg

2. AÇO CA-50.

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO

QUANDO INDICADO.

2. COBRIMENTO MÍNIMO=3cm, EXCETO ONDE INDICADO.

3. VER ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS E DEMAIS NOTAS

NA FOLHA 02.

4. VER PARTE I DA ARMADURA DA LAJE NA FOLHA 16.
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NOTAS:

1. VER ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS, ELEVAÇÕES, PLANTAS E

DEMAIS NOTAS NA FOLHA 002.

2. VER DEMAIS SEÇÕES E DETALHES NAS FOLHAS 003 A 005, 019 E 020.
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1) VER ESPECIFICAÇÕES DOS MATERIAIS, ELEVAÇÕES, PLANTAS E DEMAIS NOTAS NA

FOLHA 002 e 018.

2) VER DEMAIS SEÇÕES E DETALHES NAS FLS. 003 e 005, 019 e 020.
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2) AÇO CA-50 E CA-25

1) CONCRETO: fck=30MPa

MATERIAIS:

     1.1) RELAÇÃO AGUA/CIMENTO < 0.50 l/kg

NOTAS :

1) COBRIMENTO MÍNIMO : 3 cm , EXCETO QUANDO INDICADO.

2) COBRIMENTO DOS NICHOS : 2 cm.

3) QUANTIDADE : 3 VIGAS.

4) DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO QUANDO INDICADO.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

*

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

6.3 0.25

8.0 0.40

10.0 0.63

12.5 1.00

16.0 1.60

25.0 4.00

8454

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

16.0 12.56 201.60

20

60

TOTAL PARA 1 VIGA

TOTAL PARA 3 VIGAS

TOTAL PARA 3 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA

1 12.5 7 3.20 22.40

2 25.0 8 3.66 29.28

3 12.5 2 3.44 6.88

4 12.5 2 12.00 24.00

5 12.5 6 12.00 72.00

6 12.5 6 7.94 47.64

7 25.0 2 3.74 7.48

8 25.0 1 11.80 11.80

9 25.0 1 2.75 2.75

10 25.0 6 12.00 72.00

11 25.0 1 7.40 7.40

12 25.0 1 4.75 4.75

13 25.0 1 5.40 5.40

14 25.0 1 6.75 6.75

15 25.0 1 3.40 3.40

16 25.0 1 8.75 8.75

17 16.0 2 1.87 3.74

18 16.0 2 2.77 5.54

19 12.5 28 3.13 87.64

20 12.5 28 3.93 110.04

21 10.0 24 12.00 288.00

22 10.0 24 7.76 186.24

23 12.5 14 1.70 23.80

24 16.0 4 12.00 48.00

25 16.0 4 7.41 29.64

26 12.5 2 2.10 4.20

27 8.0 1 5.46 5.46

28 8.0 1 5.15 5.15

29 8.0 21 6.48 136.08

30 8.0 22 1.62 35.64

31 8.0 21 6.17 129.57

32 8.0 2 6.28 12.56

33 8.0 2 1.42 2.84

34 6.3 72 0.87 62.64

35 12.5 124 2.34 290.16

36 10.0 100 6.00 600.00

37 8.0 100 1.22 122.00

38 8.0 100 2.32 232.00

39 6.3 300 0.47 141.00

40 12.5 40 VAR. 73.60

41 16.0 4 3.24 12.96

42 10.0 8 3.16 25.28

43 25.0 8 2.91 23.28

44 16.0 8 2.38 19.04

45 8.0 8 1.50 12.00

46 16.0 2 6.28 12.56

47 25.0 1 7.54 7.54

48 25.0 1 12.00 12.00

49 25.0 1 8.75 8.75

203.64 51

693.30 277

1099.52 693

762.36 762

118.92 190

211.33 845
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DETALHE "A"

ESC.1:5

NOTAS:

MATERIAIS:

1) CONCRETO : fck = 30MPa.

  1.1) RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO < 0,50 l/kg.

2) AÇO CA- 50 E CA-25.

1) COBRIMENTO MÍNIMO : 3 cm , EXCETO QUANDO INDICADO.

2) COBRIMENTO DOS NICHOS : 2 cm.

3) QUANTIDADE : 2 VIGAS.

4) DIMENSÕES EM CENTÍMETRO , EXCETO QUANDO INDICADO.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

*

* AÇO CA-25

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

25.0

7536

RESUMO DO AÇO CA-25

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

16.0 12.56 201.60

20

40

TOTAL PARA 2 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA

TOTAL PARA 2 VIGAS

TOTAL PARA 1 VIGA

1 25.0 8 3.66 29.28

2 12.5 2 12.00 24.00

3 12.5 2 9.15 18.30

4 12.5 12 12.00 144.00

5 25.0 17 12.00 204.00

6 8.0 22 6.48 142.56

7 8.0 22 6.17 135.74

8 8.0 2 6.28 12.56

9 25.0 2 9.85 19.70

10 25.0 2 6.00 12.00

11 25.0 2 3.25 6.50

12 25.0 3 7.20 21.60

13 25.0 3 9.15 27.45

14 6.3 72 0.87 62.64

15 12.5 40 VAR. 73.60

16 16.0 4 3.24 12.96

17 25.0 5 4.35 21.75

18 10.0 8 3.16 25.28

19 25.0 8 2.91 23.28

20 8.0 2 1.42 2.84

21 8.0 22 1.62 35.64

22 8.0 143 1.22 174.46

23 8.0 2 6.08 12.16

24 12.5 6 3.35 20.10

25 8.0 8 1.50 12.00

26 16.0 8 2.38 19.04

27 16.0 4 2.77 11.08

28 12.5 56 3.93 220.08

29 10.0 48 12.00 576.00

30 10.0 24 2.95 70.80

31 16.0 8 7.25 58.00

32 16.0 4 12.00 48.00

33 12.5 167 2.34 390.78

34 8.0 143 2.32 331.76

35 8.0 143 6.00 858.00

36 16.0 2 6.28 12.56

37 6.3 432 0.47 203.04

265.68 660.25

1717.72 6870.40

672.08 4230.63

890.86 8911.00

149.08 2391.60

365.56 14624.00

3768
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N9-280 Ø6.3 C/30

C=43 (TOTAL)

NOTAS:

1. COBRIMENTO:

PARA TRANSVERSINAS E SOLIDARIZAÇÃO: 3,0 cm

PARA BLOCOS: 4,0cm.

2. COTAS EM m E MEDIDAS EM cm.

MATERIAIS:

1. CONCRETO

1.1. TRANSVERSINA E SOLIDARIZAÇÃO: fck=30MPa

RELAÇÃO A/C ≤ 0,50 l/kg

1.2. BLOCOS: fck=25MPa RELAÇÃO A/C ≤ 0,55 l/kg

2. AÇO CA-50

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 25.0 4 12.00 48.00

2 25.0 4 9.78 39.12

3 25.0 8 VAR. 70.72

4 25.0 8 9.00 72.00

5 10.0 56 7.00 392.00

6 10.0 14 11.04 154.56

7 10.0 14 11.67 163.38

8 12.5 79 6.27 495.33

9 6.3 280 0.43 120.40

10 6.3 28 VAR. 45.36

11 6.3 63 VAR. 67.41

12 6.3 23 2.46 56.58

13 6.3 22 3.16 69.52

14 6.3 22 3.36 73.92

15 12.5 32 2.70 86.40

16 12.5 30 2.72 81.60

17 12.5 30 4.52 135.60

18 6.3 48 2.25 108.00

19 12.5 30 2.12 63.60

20 12.5 30 3.96 118.80

21 6.3 48 1.65 79.20

22 10.0 90 2.50 225.00

23 12.5 32 2.10 67.20

24 25.0 26 VAR. 114.40

25 12.5 4 VAR. 13.00

26 10.0 38 1.04 39.52

27 10.0 38 1.04 39.52

28 36

29 12.5 36 4.60 165.60

30 56

31 22

32 12.5 22 5.96 131.12

33 28

34 10.0 154 2.50 385.00

35 12.5 16 2.81 44.96

36 12.5 16 4.11 65.76

37 25.0 24 VAR. 103.20

38 20.0 37 VAR. 158.36

39 12.5 17 4.99 84.83

40 12.5 17 4.68 79.56

41 25.0 26 VAR. 119.34

42 12.5 4 VAR. 13.76

16.0 2.76 99.36

8.0 2.38 133.28

16.0 4.06 89.32

8.0 3.68 103.04

RESUMO DO AÇO CA-50
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NOTAS:

1. COBRIMENTO:

PARA TRANSVERSINAS E SOLIDARIZAÇÃO: 3,0 cm

PARA BLOCOS: 4,0cm.

2. COTAS EM m E MEDIDAS EM cm.

3. AS BARRAS N34 A N39 DEVEM TER OS SEUS ÂNGULOS

CONFERIDOS NO LOCAL.

MATERIAIS:

1. CONCRETO

1.1. TRANSVERSINA E SOLIDARIZAÇÃO: fck=30MPa RELAÇÃO

A/C ≤ 0,50 l/kg

1.2. BLOCOS E CALÇOS: fck=25MPa RELAÇÃO A/C ≤ 0,55 l/kg

2. AÇO CA-50

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 25.0 12 12.00 144.00

2 25.0 12 VAR. 99.96

3 25.0 8 8.77 70.16

4 25.0 14 8.75 122.50

5 25.0 22 7.50 165.00

6 12.5 56 4.66 260.96

7 10.0 84 12.00 1008.00

8 12.5 28 4.55 127.40

9 12.5 6.12

10 12.5 6.16

11 12.5 6.21

12 6.3 861 0.43 370.23

13 6.3 48 VAR. 77.76

14 6.3 108 VAR. 135.00

15 6.3 53 2.46 130.38

16 6.3 44 3.16 139.04

17 6.3 44 3.36 147.84

18 12.5 96 2.70 259.20

19 12.5 90 2.72 244.80

20 12.5 90 4.52 406.80

21 6.3 144 2.25 324.00

22 12.5 90 2.12 190.80

23 12.5 90 3.96 356.40

24 6.3 144 1.65 237.60

25 10.0 270 2.50 675.00

26 12.5 96 2.10 201.60

27 25.0 156 VAR. 648.96

28 12.5 24 VAR. 77.76

29 6.3 12 VAR. 19.68

30 6.3 27 VAR. 39.69

31 6.3 14 2.46 34.44

32 6.3 12 3.16 37.92

33 6.3 12 3.36 40.32

34 10.0 20 1.01 20.20

35 10.0 20 1.07 21.40

36 10.0 44 1.00 44.00

37 10.0 43 1.04 44.72

38 10.0 66 1.09 71.94

39 10.0 66 1.05 69.30

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 1733.90 4330.25

10.0 1954.56 12310.63

12.5 1.00

25.0 1250.58 50024.00

81 495.72

81 498.96

81 503.01

3623.41 3623
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MATERIAIS:

1. CONCRETO:

1.1. PLACAS: fck=30MPa: RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO ≤0,50 l/kg

1.2. VIGOTAS: fck=35MPa: RELAÇÃO ÁGUA/CIMENTO ≤0,45 l/kg

2. AÇOS CA-50

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES ESTÃO EM CENTÍMETROS, EXCETO

ONDE INDICADO.

2. COBRIMENTO MÍNIMO = 2,5cm, EXCETO ONDE INDICADO.

TABELA DE FERROS

N Ø Q

COMPRIMENTO (m)

UNITÁRIO TOTAL

1 6.3 286 1.00 286.00

2 20.0 120 4.00 480.00

3 12.5 240 1.96 470.40

4 12.5 120 12.00 1440.00

5 25.0 120 8.00 960.00

6 25.0 120 12.00 1440.00

7 12.5 120 1.64 196.80

8 10.0 8263 1.27 10494.01

9 6.3 4158 0.26 1081.08

10 6.3 8263 0.64 5288.32

11 10.0 120 12.00 1440.00

12 10.0 120 1.66 199.20

13 16.0 226 1.27 287.02

14 10.0 228 1.70 387.60

15 10.0 114 VAR. 576.84

16 12.5 60 1.29 77.40

17 20.0 114 VAR. 634.98

18 10.0 114 VAR. 634.98

19 10.0 24 2.82 67.68

20 10.0 12 6.00 72.00

21 25.0 12 6.00 72.00

22 25.0 12 8.74 104.88

23 10.0 12 8.94 107.28

24 10.0 80 1.70 136.00

25 10.0 40 VAR. 155.60

26 10.0 40 VAR. 175.60

27 20.0 40 VAR. 175.60

RESUMO DO AÇO CA-50

Ø

COMPRIMENTOS (m)

PESOS (kg)

p/m TOTAL

TOTAL

6.3 6655.40 16640.25

10.0 14446.79 91010.63

12.5 2184.60 21851.00

16.0 287.02 4591.60

20.0 1290.58 32262.50

25.0 2576.88 103084.00
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NOTA:

1- MEDIDAS EM METROS, EXCETO ONDE INDICADO.

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

V

C

A

S

A

 
A

B

A

N

D

O

N

A

D

A

B

A

R

R

A

C

O

 
D

E

 
T

Á

B

U

A

C

A

S

A

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

340

3

4

5

3

4

5

3
5
0

3

5

0

3
5
0

3

5

0

3

5

5

3
5
5

3
5
5

3
5
5

3

5

5

3

6

0

3

6

0

3

6

0

3

6

0

360

3

6

0

3
6
5

3

6

5

3

6

5

3

6

5

365

3

6

5

3

7

0

370

370

3

7

0

3

7

0

3
7
0

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

8

0

3

8

0

380

3

8

0

3

8

0

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

9

0

3
9
0

3

9

0

390

3
9
0

395

395

3
9
5

3
9
5

3

9

5

4

0

0

4

0

0

4

0

0

4

0

0

400

4

0

5

4

0

5

4

0

5

4

0

5

4

0

5

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

5

4
1
5

4

1

5

4

1

5

4

2

0

4

2

0

4

2

0

4

2

5

425

V

V

V

V

V

V

N

B

S

T

C

 

Ø

1

0

0

0

 

-

>

387.81

386.26

1.55

GII

384.21

3

7

5

3

7

5

3

8

0

3
8
0

385

3

9

0

3

9

0

3

9

5

3

9

5

4
0
0

405

4
0
5

410

4

1

5

4

2

0

4

2

5

4

3

0

4

3

5

4

4

5

O.A.E.

LEGENDA

PAVIMENTO NOVO  - PISTA

FRESAGEM

E

=

2

7

2

4

0

0

 

 

E

=

2

7

2

4

0

0

E

=

2

7

2

5

0

0

 

 

E

=

2

7

2

5

0

0

E

=

2

7

2

6

0

0

 

 

E

=

2

7

2

6

0

0

E

=

2

7

2

7

0

0

 

 

E

=

2

7

2

7

0

0

E

=

2

7

2

8

0

0

 

 

E

=

2

7

2

8

0

0

E

=

2

7

2

9

0

0

 

 

E

=

2

7

2

9

0

0

 

E

=

2

7

3

0

0

0

E

=

2

7

2

1

0

0

 

 

E

=

2

7

2

1

0

0

E

=

2

7

2

2

0

0

 

 

E

=

2

7

2

2

0

0

E

=

2

7

2

3

0

0

 

 

E

=

2

7

2

3

0

0

N

=

7

3

3

6

4

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

4

0

0

N

=

7

3

3

6

5

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

5

0

0

N

=

7

3

3

6

6

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

6

0

0

N

=

7

3

3

6

7

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

7

0

0

N

=

7

3

3

6

8

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

8

0

0

N

=

7

3

3

6

9

0

0

 

 

N

=

7

3

3

6

9

0

0

N

=

7

3

3

7

0

0

0

 

 

N

=

7

3

3

7

0

0

0

N

=

7

3

3

7

1

0

0

 

 

N

=

7

3

3

7

1

0

0

L
B

=
L
P

P

T

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

8

0

+

3

.
2

6

0

P

C

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

7

0

+

1

2

.
3

5

4

P

T

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

6

7

+

1

2

.
0

7

3

A

Z

=

2

2

7

°

4

5

'
4

9

.
0

7

4

"
 
 
-
>

C
U

R
V

A
 0

9

A

Z

=

2

5

0

°
4

7

'
2

8

.
1

7

5

"
 
 
-
>

C

U

R

V

A

 
0
8

F

I
M

 
D

A

 
C

A

I
X

A

 
E

S

T

A

Q

U

E

A

D

A

=

F
I
M

 
D

A
 
O

A
E

=
 
E

S
T

.
 
1
7
5
7
3
+

3
.
8
9
2

I
N

Í
C

I
O

 
D

O
 
M

U
R

O
 
D

E
 
C

O
N

T
E

N
Ç

Ã
O

=
 
E

S
T

.
 
1
7
5
7
5
+

1
6
.
4
2
7

F
I
M

 
D

O
 
M

U
R

O
 
D

E
 
C

O
N

T
E

N
Ç

Ã
O

=
 
E

S
T

.
 
1
7
5
7
6
+

1
3
.
0
1
6

I
N

Í
C

I
O

 
D

A
 
O

A
E

-
1
9
=

 
E

S
T

.
 
1
7
5
7
6
+

1
6
.
1
5
2

F

I
M

 
D

A

 
O

A

E

-
1

9

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

8

4

+

3

.
4

5

0

I
N

Í
C

I
O

 
D

O

 
M

U

R

O

 
D

E

 
C

O

N

T

E

N

Ç

Ã

O

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

8

4

+

7

.
0

7

0

F
I
M

 
D

A
 
B

A
R

R
E

I
R

A
 
R

Í
G

I
D

A
=

 
E

S
T

.
 
1
7
5
7
6
+

1
2
.
0
9
1

I
N

Í
C

I
O

 
D

A

 
B

A

R

R

E

I
R

A

 
R

Í
G

I
D

A

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

8

4

+

7

.
4

5

0

I
N

Í
C

I
O

 
D

A

 
O

A

E

-
1

8

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

6

8

+

1

6

.
9

5

2

F
I
M

 
D

A
 
O

A
E

-
1
6
/
1
7
=

 
I
N

Í
C

I
O

 
D

A
 
C

A
I
X

A

E
S

T
A

Q
U

E
A

D
A

=
 
E

S
T

.
 
1
7
5
6
3
+

7
.
6
4
0

I
N

Í
C

I
O

 
D

O

 
S

O

L

O

 
G

R

A

M

P

E

A

D

O

=

 
E

S

T

.
 
1

7

5

8

4

+

0

.
0

0

0

E

L

A

B

O

R

A

D

O

 
P

E

L

A

 
P

L

A

N

S

E

R

V

I
 
E

N

G

E

N

H

A

R

I
A

.

P

A

R

A

 
E

X

E

C

U

Ç

Ã

O

 
D

O

 
C

O

R

T

E

,
 
V

E

R

 
D

R

E

N

O

 

H

O

R

I
Z

O

N

T

A

L

 
P

R

O

F

U

N

D

O

 
N

O

 
D

E

S

E

N

H

O

 

D

E

-
0

6

-
1

1

6

/
S

P

-
3

4

8

-
0

-
G

1

1

/
5

1

4

1

:
1

1

:
1

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 
(
E

X

I
S

T

E

N

T

E

)

1

7

5

8

5

17575

1

7

5

7

0

1
7
5
6
5

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

3
.
0
0

8
.
0
0

8
.
0
0

3.00

V
A

R

A

C

O

S

T

A

M

E

N

T

O

A

C

O

S

T
A

M

E

N

T
O

0

.
3

8

1

.
0

0

O

A

E

-
1

9

1

7

5

8

0

V

A

R

1
0
.
0
0

1

.
2

0

2

.
3

0

1

.
0

0

1

.
5

0

1
0
.
0
0

1

.
2

0

2

.
3

0

1

.
0

0

0

.
4

5

1
0
.
0
0

1.00

1.50

1
0
.
0
0

1.00

1.50

1

0

.
0

0

1

.
2

0

2

.
3

0

1

.
2

0

0

.
4

5

1

.
0

0

0

.
4

5

1

0

.
0

0

1

.
2

0

2

.
3

0

1

.
2

0

1

.
0

0

1

.
5

0

0

.
6

0

2

.
8

0

%

+

0

.
0

7

3

2

.
0

0

%

+

8

.
6

4

4

0

.
0

0

%

2

.
0

0

%

+

1

1

.
5

0

2

5
.
0
0
%

+
1
2
.
3
5
4

5

.
0

0

%

+

3

.
2

6

0

2

.
0

0

%

+

1

3

.
2

6

0

0

.
0

0

%

+

5

.
7

7

2

1

0

%

2
.
8
0
%

2

.
0

0

%

+

2

.
3

5

4

2

.
0

0

%

+

4

.
9

3

9

10%

1
:
1

1
:
1

+

1

0

.
0

7

3

2%

1
.
5
:
1

6

.

5

0

6

.
5

0

1

.
0

0

1

.
5

0

1

.

0

0

0

.

4

5

1

:

1

2

.

0

0

%

2

.
0

0

%

4

.

0

0

%

+

 

9

.

7

8

4

4

.

3

%

0

5

1

0

1

5

2

0

2

5

L

C

=

5

0

.

0

0

0

A

Z

=

2

2

7

°

4

6

'
4

8

.
6

1

1

"
 
 
-
>

0

.
7

0

%

<- SÃO PAULO

C

U

R

I
T

I
B

A

 
-
>

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

1

7

6

2

5

e
p
%

e

p

%

3
.5

0

1
.0

0

3
.5

0

3
.0

0

1
.2

0

3

.
5

0

3

.
5

0

3

.
0

0

1

.
2

0

1

.
5

0

1

.
0

0

1

.
2

0

3

.
0

0

3

.
5

0

3

.
5

0

1

.
0

0

NARIZ FÍSICO =

EST. 20+13.741 (RET. OP. km 352+000)=

N

A

R

I
Z

 
F

Í
S

I
C

O

 
=

E

S

T

.
 
1

0

+

1

7

.
3

3

5

 
(
R

E

T

.
 
O

P

.
 
k
m

 
3

5

2

+

0

0

0

)
 
=

E

S

T

.
 
1

7

5

6

8

+

1

7

.
6

2

1

(
P

I
S

T

A

 
N

O

R

T

E

)

R=465.000

<
-A

Z
=

6
5
°1

9
'2

7
.6

1
4
"

R
=

3
2
.0

0
0

L

C

=

5

0

.
0

0

0

CE=EST. 8+16.488

EC=EST. 11+6.488

CE=EST. 13+4.784

ET=EST. 15+14.784

FIM DO RETORNO OP. km 352+000 =EST. 29+18.426

INÍCIO=EST. 17589+0.000

PC=EST. 17594+19.331

PT=EST. 17603+0.249

FIM=EST. 17625+5.000

A
Z

=
2
4
7
°
0
1
'5

0
.8

6
5
"
  -

>

CURVA 01

A

Z

=

2

3

0

°
2

8

'4

0

.
7

5

6

"
 
 
-
>

BR 116 - km 351+780.000

FIM MURO=EST. 14+9.784

NARIZ TEÓRICO =

EST. 23+0.482 (RET. OP. km 352+000)=

EST. 17612+17.084 (PISTA SUL)

EST. 17610+10.396 (PISTA SUL)

V
E

R
 
C

O

N
T

I
N

U
A

Ç
Ã

O

 
N

O

 
D

E
S

.
 
D

E
-
0
6
-
1
1
6
/
S

P
-
3
4
8
-
3
-
F

0
2
/
5
0
6

D
U

P
L
I
C

A
Ç

Ã
O

 
D

A
 
S

E
R

R
A

 
D

O

 
C

A
F

E
Z

A
L
 
-
 
k
m

 
3
4
8
+

3
0
0
 
A

O

 
k
m

 
3
5
3
+

7
0
0

V

E

R

 
C

O

N

T

I
N

U

A

Ç

Ã

O

 
N

O

 
D

E

S

.
 
D

E

-
0

6

-
1

1

6

/
S

P

-
3

4

8

-
3

-
F

0

2

/
5

0

6

D

U

P

L

I
C

A

Ç

Ã

O

 
D

A

 
S

E

R

R

A

 
D

O

 
C

A

F

E

Z

A

L

 
-
 
k

m

 
3

4

8

+

3

0

0

 
A

O

 
k

m

 
3

5

3

+

7

0

0

4

1

5

4
2
0

4

2

5

4
3
0

R=557.000

CURVA 01

C
U

R
V

A
 0

3

V

A

R

.
%

5

,
0

0

%

V

A

R

.
%

BR 116 - km 352+505.000

(PISTA SUL)

(PISTA SUL)

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

1

,
5

:
1

PT=EST. 5+17.114

PC=EST. 7+1.454

INÍCIO DO RETORNO OP. km 352+000 

 EST. 0+0.000

FIM BARREIRA RÍGIDA SIMPLES

INÍCIO OAE= EST. 10+17.335 

4:1

4

:
1

V

A

R

.
%

4

:
1

R
E

T
O

R
N

O
 O

P
E

R
A

C
IO

N
A

L
 km

 3
5
2
+

0
0
0

1

.
2

0

0

.
4

5

R

=
4
6
0
.0

0
0

C

U

R

V
A

 0
2

VAR%

FIM OAE=EST. 13+7.198

INÍCIO MURO

M

U

R

O

 

k

m

 

3

5

2

+

0

0

0

4

.

0

0

%

S

E

R

V

I
Ç

O

 
1

4
.
0
0

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

 

2

BACIA DE

CONTENÇÃO

RIP RAP

CONTENÇÃO

RIP RAP

DECANTAÇÃO

BACIA DE

DECANTAÇÃO

TRANSPOSIÇÃO

TERRAPLENAGEM :

CORTE = 2.577,80 m³

ATERRO = 144,00 m³

PROTEÇÃO EM RIP RAP :

TOTAL = 73,46 m x h=1,50 m = 110,19 m²

TRANSPOSIÇÃO :

TUBO Ø 1,20 X 4,00 m = 04 un

CANALETÃO = 22,00 m

AREA DE LIMPEZA = 2.190,00 m³

RACHÃO ( CAMINHO DE SERVIÇO ) :

MATERIAL FINO P/ REVESTIMENTO DO TUBO = 452,00 m³

CONTENÇÃO EM RIP RAP = 15,00 m²

BACIA DE DECANTAÇÃO :

ESCAVAÇÃO = 112,98 m³

ÁREA DE COBRIMENTO DA BACIA = 80,00 m²

CONTENÇÃO EM RIP RAP = 41,00 m²

0

5

1
0

1

1

5

5

4
.
0
0

1

2

3

4

6

7

8

9

1
1

0

1

2

3

4

C
A

M
IN

H
O

ÁREA = 1.168,19 m²

ESPESSURA = 0,30 m

VOLUME = 350,46 m³

0
.
3

0

RACHÃO

TERRENO

NATURAL

 

1- PERFIL LONGITUDINAL - DE-06-116/SP-352-0-F03/501 AO 503EMISSÃO INICIAL.

ENEO PALAZZI - CREA 0600321217

30/06/20160

A
ARB-DE-06-116/SP-352-0-F09/501

01
1:1000

 

TRAÇADO EM PLANTA - CAMINHO DE SERVIÇO

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000 - MIRACATU/SP

A

DE-06-116/SP-352-0-F09/501

"As Built"

12/09/2018

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T



  

 
 
 
 

 

ESQUEMA CONSTRUTIVO 



V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

ÁREA DE LIMPEZA

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

MURO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

ÁREA DE LIMPEZA

1

4
.
0

0

0

5

1
0

1

1
CAM

INHO     DE

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

2

TRANSPOSIÇÃO

SOBRE CÓRREGO

TUBO

Ø 1,20 PA4

RIP RAP

TERRENO NATURAL

AREIA

DETALHE DA TRANSPOSIÇÃO

SEM ESCALA

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

4
.
0

0

0

5

1
0

1

1
C

AM
IN

H
O

     D
E

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

3

BACIA DE

DECANTAÇÃO

CAMINHO DE SERVIÇO E TRANSPOSIÇÃO SOBRE CÓRREGO

BACIA DE

DECANTAÇÃO

TERRENO NATURAL

RIP RAP

EXTRAVASOR

EXTRAVASOR

CÓRREGO

BACIA

DE

DECANTAÇÃO

BACIA

DE

DECANTAÇÃO

1
.
5
0

1
.
5
0

DETALHE DA BACIA DE DECANTAÇÃO

SEM ESCALA

BACIAS DE DECANTAÇÃO

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

4
.
0

0

0

5

1
0

1

1
C

AM
IN

H
O

     D
E

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

ESTACA RAIZ DO MURO E OAE

4

4
.
0

0

0

5

1
0

1

1
C

AM
IN

H
O

     D
E

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

5

4
.
0
0

0

5

1
0

1

1
CAM

INHO     DE

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

6

ESTACAS PARA CIMBRAMENTO

CIMBRAMENTO

ESTAPAS DE IMPLANTAÇÃO DAS ESTACAS RAIZ, MURO

E CONTENÇÃO EM RIP RAP

FASE 1 - CONSTRUÇÃO DO MURO DE CONTENÇÃO

FASE 2 - INÍCIO DA OAE

FASE 3 - CONTINUAÇÃO DA OAE LADO SUL

FASE 4 - ESTACA RAIZ PARA ALARGAMENTO DA OAE

DETALHE DA CONTENÇÃO EM RIP RAP

MURO

CONTENÇÃO

RIP RAP

CONTENÇÃO

RIP RAP

CONTENÇÃO

RIP RAP

CONTENÇÃO

RIP RAP

ESTACA RAIZ

ESTACA RAIZ

ESTACA RAIZ

FASE 3

FASE 1

FASE 2

FASE 4

ESTACAS PARA

CIMBRAMENTO

CIMBRAMENTO

PERFIL DO CIMBRAMENTO

V

V

V

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

V

V

N

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

M
URO

M
U

R
O

M

U

R

O

O

A

E

-
1

9

2

0

2

5

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

4
.
0

0

0

5

1
0

1

1
CAM

INHO     DE

S

E

R

V

I
Ç

O

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

7
DESMOBILIZAÇÃO E SINALIZAÇÃO

DESMOBILIZAÇÃO

ESTACAS

CIMBRAMENTO

V

V

V

C

A

S

A

 
A

B

A

N

D

O

N

A

D

A

B

A

R

R

A

C

O

 
D

E

 
T

Á

B

U

A

C

A

S

A

0
.6

0

0
.
5
0

0
.
5
0

0
.6

0

3

4

5

3

5

0

3
5
0

3

5

5

3
5
5

3
5
5

3

6

0

3

6

0

3

6

0

360

365

3

6

5

3

6

5

3

6

5

365

370

370

3
7
0

3

7

0

3

7

0

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

7

5

3

8

0

380

3

8

0

3

8

0

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

8

5

3

9

0

3
9
0

3

9

0

390

3
9
0

395

395

3
9
5

3
9
5

3

9

5

4

0

0

4

0

0

4

0

0

400

4

0

5

4

0

5

4

0

5

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

0

4

1

5

4

1

5

4
2
0

4

2

0

4

2

5

V

V

N

3

7

5

3

7

5

3
8
0

385

3

9

0

3

9

5

4
0
0

4
0
5

4

2

0

4

2

5

4

3

0

4

3

5

1

:
1

1
:
1

(
P

R

O

J

E

T

A

D

O

)

P

I
S

T

A

 
S

U

L

 

1

7

5

8

5

17575

1

7

5

7

0

1
7
5
6
5

P

I
S

T
A

 
N

O

R

T
E

MURO

M
U

R
O

M

U

R

O

A

C

O

S

T

A

M

E

N

T

O

A

C

O

S

T
A

M

E

N

T
O

O

A

E

-
1

9

1

7

5

8

0

0

5

1

0

1

5

2

0

2

5

A

Z

=

2

2

7

°

4

6

'
4

8

.
6

1

1

"
 
 
-
>

<- SÃO PAULO

1
7
5
9
0

1
7
5
9
5

1
7
6
0
0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

1

7

6

1

5

1

7

6

2

0

V
E

R
 
C

O

N
T

I
N

U
A

Ç
Ã

O

 
N

O

 
D

E
S

.
 
D

E
-
0
6
-
1
1
6
/
S

P
-
3
4
8
-
3
-
F

0
2
/
5
0
6

D
U

P
L
I
C

A
Ç

Ã
O

 
D

A
 
S

E
R

R
A

 
D

O

 
C

A
F

E
Z

A
L
 
-
 
k
m

 
3
4
8
+

3
0
0
 
A

O

 
k
m

 
3
5
3
+

7
0
0

V

E

R

 
C

O

N

T

I
N

U

A

Ç

Ã

O

 
N

O

 
D

E

S

.
 
D

E

-
0

6

-
1

1

6

/
S

P

-
3

4

8

-
3

-
F

0

2

/
5

0

6

D

U

P

L

I
C

A

Ç

Ã

O

 
D

A

 
S

E

R

R

A

 
D

O

 
C

A

F

E

Z

A

L

 
-
 
k

m

 
3

4

8

+

3

0

0

 
A

O

 
k

m

 
3

5

3

+

7

0

0

4

1

5

R
E

T
O

R
N

O
 O

P
E

R
A

C
IO

N
A

L km
 352+000

0

5

1
0

1

1
CAM

INHO     DE

S

E

R

V

I
Ç

O

4
.
0

0

C

A

M

I

N

H

O

 

D

E

 

S

E

R

V

I

Ç

O

8

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

FIRMA PROJETISTA

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

DOC. REFERÊNCIA

WIDTH

Nº INTERNO:

REV. A ASSUNTO
RESP. TÉC./PROJETISTA

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT

Régis Bittencourt
Autopista

 

EMISSÃO INICIAL.

01
1:1500

 

AS-BUILT

SÃO PAULO - CURITIBA

BR-116 ROD. RÉGIS BITTENCOURT

RETORNO OPERACIONAL km 352+000

A

DE-06-116/SP-352-0-F09/502

15/06/20160

ESQUEMA DE MOBILIZAÇÃO PARA OBRA

"As Built"

12/09/2018

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T



  

 
 
 
 

 

ILUMINAÇÃO 



Nº INTERNO:

EMISSÃO INICIAL

BR 116 - RODOVIA RÉGIS BITTENCOURT

1: 1000
01/02

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT
REV.

SÃO PAULO - CURITIBA

Régis Bittencourt
Autopista

0 22/08/2018

A

1
0
,
0
0
 
m

DETALHE DO POSTE

6
.
1
5
0
 
m

m

1
.
3
5
0
 
m

m

1
.
6
0
0

100

6
0
0

DETALHE DA MEDIÇÃO

DETALHE DO POSTE NA BARREIRA NEW JERSEY

DETALHE DO POSTE P/ SUBTERRÂNEO

C

A

S

A

1

7

6

0

0

1

7

6

0

5

1

7

5

9

5

01

02

03

04

05

06

07

08

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

OBSERVAÇÃO:

1 - A rede secundária a ser construída deverá ficar no mínimo 1,5 m da rede de alta tensão

2 - Os postes do ponto 11 ao 20 serão engastados.

27

135

27

Luminária pública de

LED 150 W

PÇ01

ITEM

SIMBOLOGIA
UNIDADES

QUANTIDADE
DESCRIÇÃO

haste de cobre tipo

cooperweld com conector

haste/cabo de 5/8"x2,40m

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

MNão há

M

Cabo triplex aluminio

16 mm² (rede aerea)

Não há

Poste de aço galv. a fogo

10 mts para 1 luminaria

tele cônico curvo

Armação secundária

1 estribo

Isolador Roldana

Laço Roldana

Alça Pre-Formada

920

25Não há

25Não há

Não há

04Não há

21

Cabo  2x1,5mm²

Subida poste luminária

13

Chave magnética de 50 A

Padrão entrada de energia

tipo B.1

Fotocélula

01

01

01

01

15

660

Cabo de cobre com isolado

epr/xlpe 90ºC bitola 10

mm²

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

m

Caixa de passagem de

20 x 20 cm

05
PÇ

180

Eletroduto corrugado de

1.

1

4

"m

Não há

14

Poste de concreto circular existente da Eletropaulo

Rede de alta tensão existente

16

Abraçadeira tipo U

34
PÇ

17

Chumbador de aço

68
PÇ

Não há

Não há

3 - Poste de Alta Tensão

"As Built"

12/09/2018

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
km 352 + 000 m - Miracatu-SP

AutoCAD SHX Text
DE-06-116/SP-352-0-E01/501

AutoCAD SHX Text
JP-DE-06-116/SP-352-0-E01/501

AutoCAD SHX Text
DE RETORNO DO KM 352+000m

AutoCAD SHX Text
PROJETO PARA ILUMINAÇÃO DO DISPOSITIVO

AutoCAD SHX Text
LED 150W

AutoCAD SHX Text
LUMINÁRIA TIPO PÚBLICA

AutoCAD SHX Text
POSTE TELECÔNICO CURVO

AutoCAD SHX Text
ALTURA 10,00m 

AutoCAD SHX Text
01 ROLDANA

AutoCAD SHX Text
ARMAÇÃO SECUNDÁRIA COM

AutoCAD SHX Text
Cabo PP 3x1,5 mm

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1:20

AutoCAD SHX Text
Eletroduto de PVC de 1"

AutoCAD SHX Text
Cabo PP 3x10,0 mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
SEM ESCALA

AutoCAD SHX Text
ABRAÇADEIRA TIPO "U"

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
S/ESCALA

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1:20

AutoCAD SHX Text
PET00776-TR

AutoCAD SHX Text
PISTA NORTE (PROJETADO)

AutoCAD SHX Text
PISTA SUL (EXISTENTE)

AutoCAD SHX Text
SÃO PAULO ->

AutoCAD SHX Text
OAE - 20

AutoCAD SHX Text
SÃO PAULO ->

AutoCAD SHX Text
OAE-20

AutoCAD SHX Text
<- CURITIBA

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
RELAÇÃO DE MATERIAL

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
AS-BUILT



C

A

S

A

0

.

6

0

0

.

5

0

0

.

5

0

0

.

6

0

1

7

5

9

0

1

7

5

8

5

1

7

5

7

5

M

U

R

O

M

U

R

O

M

U

R

O

1

7

5

8

0

0

.

6

0

0

.

5

0

0

.

5

0

0

.

6

0

M

U

R

O

0

5

1

7

6

0

0

1

7

6

0

5

1

7

6

1

0

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

3

5

.

0

0

2

5

.

0

0

2

5

.
0

0

2

5

.

0

0

2

5

.
0

0

3

5

.

0

0

27

135

27

Luminária pública de

LED 150 W

PÇ01

ITEM

SIMBOLOGIA
UNIDADES

QUANTIDADE
DESCRIÇÃO

haste de cobre tipo

cooperweld com conector

haste/cabo de 5/8"x2,40m

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

MNão há

M

Cabo triplex aluminio

16 mm² (rede aerea)

Não há

Poste de aço galv. a fogo

10 mts para 1 luminaria

tele cônico curvo

Armação secundária

1 estribo

Isolador Roldana

Laço Roldana

Alça Pre-Formada

920

25Não há

25Não há

Não há

04Não há

21

Cabo  2x1,5mm²

Subida poste luminária

13

Chave magnética de 50 A

Padrão entrada de energia

tipo B.1

Fotocélula

01

01

01

01

15

660

Cabo de cobre com isolado

epr/xlpe 90ºC bitola 10

mm²

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

PÇ

m

OBSERVAÇÃO:

1 - A rede secundária a ser construída deverá ficar no mínimo 1,5 m da rede de alta tensão

2 - Os postes do ponto 11 ao 20 serão engastados.

Nº INTERNO:

EMISSÃO INICIAL

BR 116 - RODOVIA RÉGIS BITTENCOURT

1: 1000
02/02

LOCAL:

N° DESENHO ANTT:

RODOVIA:

TÍTULO:

FOLHA:

REV. :

ESCALA:

TRECHO:

DATAREV.

RESP. TÉC./CONCES. RESP. TÉC./ANTT
REV.

SÃO PAULO - CURITIBA

Régis Bittencourt
Autopista

0 22/08/2018

A

1
0
,
0
0
 
m

DETALHE DO POSTE

6
.
1
5
0
 
m

m

1
.
3
5
0
 
m

m

1
.
6
0
0

100

6
0
0

DETALHE DA MEDIÇÃO

DETALHE DO POSTE NA BARREIRA NEW JERSEY

DETALHE DO POSTE P/ SUBTERRÂNEO

Caixa de passagem de

20 x 20 cm

05
PÇ

180

Eletroduto corrugado de

1.

1

4

"
m

Não há

14

Poste de concreto circular existente da Elektro

Rede de alta tensão existente

16

Abraçadeira tipo U

34
PÇ

17

Chumbador de aço

68
PÇ

Não há

Não há

3 - Poste de Alta Tensão

"As Built"

12/09/2018

AutoCAD SHX Text
AT-3xA240P 7/16" 13,8KV

AutoCAD SHX Text
(PROJETADO)

AutoCAD SHX Text
PISTA NORTE

AutoCAD SHX Text
PISTA SUL (EXISTENTE)

AutoCAD SHX Text
PISTA SUL (EXISTENTE)

AutoCAD SHX Text
PISTA SUL (EXISTENTE)

AutoCAD SHX Text
(PROJETADO)

AutoCAD SHX Text
PISTA NORTE

AutoCAD SHX Text
OAE-19

AutoCAD SHX Text
SÃO PAULO ->

AutoCAD SHX Text
PISTA SUL 

AutoCAD SHX Text
<- CURITIBA

AutoCAD SHX Text
RETORNO OPERACIONAL km 352+000

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
PGFF-10-150LED

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
TRIPLEX 16

AutoCAD SHX Text
AT-3xA240P 7/16" 13,8KV

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
RELAÇÃO DE MATERIAL

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
km 352 + 000 m - Miracatu-SP

AutoCAD SHX Text
DE-06-116/SP-352-0-E01/501

AutoCAD SHX Text
JP-DE-06-116/SP-352-0-E01/501

AutoCAD SHX Text
DE RETORNO DO KM 352+000m

AutoCAD SHX Text
PROJETO PARA ILUMINAÇÃO DO DISPOSITIVO

AutoCAD SHX Text
LED 150W

AutoCAD SHX Text
LUMINÁRIA TIPO PÚBLICA

AutoCAD SHX Text
POSTE TELECÔNICO CURVO

AutoCAD SHX Text
ALTURA 10,00m 

AutoCAD SHX Text
01 ROLDANA

AutoCAD SHX Text
ARMAÇÃO SECUNDÁRIA COM

AutoCAD SHX Text
Cabo PP 3x1,5 mm

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1:20

AutoCAD SHX Text
Eletroduto de PVC de 1"

AutoCAD SHX Text
Cabo PP 3x10,0 mm²

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
ABRAÇADEIRA TIPO "U"

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
SEM ESCALA

AutoCAD SHX Text
S/ESCALA

AutoCAD SHX Text
ESC.: 1:20

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
AS-BUILT


	1.CAPA
	2.ÍNDICE
	3.separatriz apresentação
	4.APRESENTAÇÃO
	5.separatriz mapa de localização
	6.MAPA DE LOCALIZAÇÃO
	7.separatriz GEOMETRIA
	DE-06-116_SP-352-0-F02_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-F03_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-F03_502_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-F03_503_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-G01_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-G02_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H01_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H04_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_502_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_503_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_504_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_505_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_506_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_507_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_508_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-H07_509_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-I01_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-P02_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-Q02_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-L09_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-L09_502_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116_SP-352-0-L03_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	L03_501


	DE-06-116_SP-352-0-L03_502_RA.pdf
	Sheets and Views
	L03_501


	DE-06-116_SP-352-0-G23-501-RA.pdf
	Sheets and Views
	501


	DE-06-116_SP-352-0-G23-502-RA.pdf
	Sheets and Views
	502


	DE-06-116_SP-352-0-G23-503-RA.pdf
	Sheets and Views
	503


	DE-06-116_SP-352-0-G23-504-RA.pdf
	Sheets and Views
	504


	DE-06-116_SP-352-0-G23-505-RA.pdf
	Sheets and Views
	505


	DE-06-116_SP-352-0-G23-506-RA.pdf
	Sheets and Views
	506


	DE-06-116_SP-352-0-G23-507-RA.pdf
	Sheets and Views
	507


	DE-06-116_SP-352-0-G23-508-RA.pdf
	Sheets and Views
	508


	DE-06-116-SP-351-9-C01-501-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-502-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-503-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-504-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-505-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1
	OLE2
	OLE3
	OLE4



	DE-06-116-SP-351-9-C01-506-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-507-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-508-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-509-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-510-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-511-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-512-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-513-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-514-RA.pdf
	Sheets and Views
	LOCAÇÃO
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-515-RA.pdf
	Sheets and Views
	FORMA E ARM. PLACAS
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-516-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-517-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-518-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE3
	OLE2



	DE-06-116-SP-351-9-C01-519-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1
	OLE2
	OLE3
	OLE4



	DE-06-116-SP-351-9-C01-520-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1
	OLE2
	OLE3
	OLE4



	DE-06-116-SP-351-9-C01-521-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-522-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1


	DE-06-116-SP-351-9-C01-523-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-524-RA.pdf
	Sheets and Views
	Layout1
	OLE1



	DE-06-116-SP-351-9-C01-525-RA.pdf
	Sheets and Views
	LOCAÇÃO
	OLE3
	OLE2



	ARB-DE-06-116_SP-352-0-F09_501_RA.pdf
	Sheets and Views
	Model


	ARB-DE-06-116_SP-352-0-F09_502_RA.pdf
	Sheets and Views
	F02_501


	DE-06-116SP-352-0-E01-501-FL-01.pdf
	Sheets and Views
	Model


	DE-06-116SP-352-0-E01-501-FL-02.pdf
	Sheets and Views
	Model





