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1. APRESENTACAO

O presente relatorio se refere a Execucédo da Estabilizacdo de Taludes do km
232+190, centro da quilometragem do cadastro ANTT 232+140 a 232+240 (taludes
localizados na atual quilometragem entre km 231+950 a 232+110) da BR-101/SC, Pista
Sul. Deste momento em diante, a quilometragem adotada no relatério respeita a atual
quilometragem empregada na rodovia.

O presente relatorio apresenta, ao seu final, os desenhos do projeto as built de
estabilizacdo, incluindo-se planta baixa, secdes tipicas e transversais, sequéncia
construtiva, vista frontal, detalhamentos e demais desenhos que se fizeram
necessarios para a execugao da obra.

A localizagao do ponto executado, segue na Figura 01 abaixo:
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Figura 1: Disposi¢ao geral do Ponto 28.
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3. ALTERAGOES DE PROJETOS
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3.1. Areas e solugdes

Apods a limpeza e nivelamento do terreno, constatou-se que a topografia local
nao estava de acordo com as premissas do projeto. Diante dessa situagdo, foi
solicitada a visita do projetista para analisar e determinar a melhor solugdo para o
problema identificado.

As principais alteracdes foram feitas nas areas de Faceamento em Concreto
Projetado e nas telas Tecco. Devido a elevada inclinagdo do terreno, as areas
revestidas com tela Tecco e concreto projetado foram redimensionadas e ampliadas,

resultando nas seguintes areas conforme a tabela abaixo:

SOLUGAO UNIDADE QUANTIDADE
Concreto Projetado m? 2494 .33

Tela Spider m? 510,95

Tela Tecco m? 547,33

Com isso, os chumbadores também necessitaram ser realocados e adicionados

seguindo as orientagdes para cada faixa de solugao.

3.2. Contengado com faceamento em Tela Metalica de Alta Resisténcia

Conforme estabelecido no projeto executivo, estava prevista a instalagdo de
duas malhas de tela nesse ponto especifico. Uma malha de tela Spider S3-130 e uma
malha de tela secundaria. No entanto, apds a visita do projetista no local, foi decidido
que seria aplicada apenas a malha de tela Spider S3-130, levando em consideragao a
disposicdo do material a ser contido. A malha secundaria sera utilizada para a

contencdo dos blocos na crista do talude.

Os comprimentos dos grampos foram mantidos conforme determinado no

projeto executivo.
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3.3. Contengado com faceamento em Concreto Projetado e tela Tecco

Apds uma analise mais detalhada da topografia local, verificou-se a necessidade
de um aumento na area de concreto projetado. Como resultado, houve um aumento
nos volumes de concreto necessarios, bem como nos quantitativos de chumbadores.
Além disso, durante a visita do projetista a obra, foi decidido suprimir a canaleta de
crista e a escada hidraulica, uma vez que nao foram identificadas como a rota
preferencial para o escoamento. Essa modificacdo foi baseada nas observagdes e
recomendacgdes feitas pelo projetista durante a visita e também definido em conjunto

com a engenharia da Arteris e SEEL.

Foi aproveitado o alinhamento da canaleta natural que direciona as aguas da
crista do talude até o nivel mais baixo e as dimensdes deixando de ser necessaria a
conformacédo, aterro e reducdo da secao para atender as dimensdes definidas em

projeto. Assim, a canaleta natural foi revestida em concreto projetado armado.
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4.1. Servigos Preliminares

Inicialmente, foi feita a preparacdo do canteiro de obras e das estruturas de
suporte, incluindo almoxarifado, escritorio, banheiros quimicos, area de descanso e

estoque de materiais.

Em seguida, foram liberadas as ancoragens para o trabalho em altura utilizando
cordas. ApoOs a liberacdo, foi realizada a limpeza do terreno, removendo camadas

soltas de solo, rochas e vegetacao que cobriam o talude.

A topografia do local definiu os limites dos tratamentos, que foram marcados no
terreno com estacas de madeira para facilitar a visualizagdo. As malhas de furos foram
distribuidas de acordo com o projeto e demarcadas com estacas de madeira e tinta,

nas regides rochosas.

4.2. Perfuragao de chumbadores

Apos a realizagao da marcacao dos furos, foram instaladas as perfuratrizes que
se dividiram em 3 tipos: Ferramentas manuais (martelete RH, Furadeira elétrica),
Perfuratriz acrobatica (acesso por cordas) e perfuratrizes de coluna (Perfuratrizes de
esteira e escavadeira com langa). Abaixo, seguem imagens da perfuragdo de

chumbadores:
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4.3. Injecao de Chumbadores

Apds a conclusdo da perfuragdo dos chumbadores, foram devidamente
instaladas as barras de acgo, seguindo as especificacbes detalhadas no projeto
executivo. Em seguida, realizou-se a injecdo das barras com calda de cimento,

garantindo assim a sua fixagao e resisténcia adequadas.

Para assegurar a qualidade do material utilizado, estdo anexados os certificados
de qualidade do acgo utilizado, bem como os laudos de rompimento das inje¢cbes dos
chumbadores, que comprovam a conformidade com as especificagdes técnicas

estabelecidas.

Abaixo, é possivel visualizar uma imagem que ilustra o processo de injecao dos

chumbadores no talude:

Figura 04: Inje¢cao de chumbadores

4.4. Instalagcao da tela metalica e projecao do concreto

Apods as injegbes, iniciou-se nas areas definidas com tratamento via concreto
projetado, a projecao do concreto e instalagado da tela eletrosoldada conforme passo a

passo descrito no projeto executivo. A imagem abaixo retrata esse passo a passo:
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SEQUENCIA DE EXECUGAQ DO FACEAMENTO EM CONCRETO PROJETADO

Sem escala

ETaes 1 Empa 2 ETARA 3 ETAPA 4

— Execugde da camade inicial — Pasicionaments da ar

de concreto projetado de roforge  (ver Obs. 1) — Execupdo do segunda

comada de concrata projetada

concreto projetado

de concrefo
e=4,5em, :
§ ) Armodurg projetado
de reforgo (e=2,5¢cm)

ETAPA § ETAPA & ETAPA 7
— Execugdo do camada final — Posicionomento da placa e — Execugfo do arremate nas
de conerste projetade parce de ancoragem (ver Obs. 2) cabegos de ancoragem

14
Camada final de
_~concreto prajetado
" (e=7em)

Armadura geral

______ / de “ancoragem
/' (emn=3cm)

OBSERVAGOES:

Obs. 1: E imprescindivel executar o camada iniciol de concreto projetado (e=4,5cm) antes do oplicaglo do armadurg
de reforge para eviter vazios otrGs do armadura (sombra);

Obs. 2: A placa e o porca de ancoragem devem ser colocodos enguante o concreto estiver no sew estado fresco,
a fim de moldar o local do pleca, de maneira o suprimir o necessidode de anel de compensogdo.

Figura 05: Passo a passo da execug¢ao da instalagao da tela e concreto

Abaixo, imagem mostrando os processos de instalacdo de tela eletrosoldada e
projecéo de concreto.

Figura 06: Projecdo de concreto no talude
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Figura 07: Instalagao de tela eletrosoldada

4.5. Instalacao de tela metalica de Alta Resisténcia

Nas regides definidas com tratamento com faceamento em tela metalica de alta
resisténcia, apdés a injecdo dos chumbadores foi realizada a instalagcdo da mesma,
sendo fixada pelas porcas e placas conforme as orientagbes de projeto e fabricante.
Vale lembrar que em regides mais instaveis, foi realizada a instalagéo da tela metalica
previamente a perfuragcao para garantir a seguranga dos colaboradores no momento da

execugao da atividade. Abaixo, imagem retratando a atividade executada:
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Figura 08: Tela instalada e atividade de perfuracao

4.6. Execucgao das drenagens

As drenagens foram executadas ao final da obra, apds a limpeza do material que
naturalmente desce do talude durante as atividades anteriores. Foram realizadas as
drenagens conforme especificadas em projeto, exceto as suprimidas conforme descrito

anteriormente. Abaixo, imagem retratando a execucéo desses itens.
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Figura 09: Drenagem de bordo da pista

4.7. Descricado das Fases Executivas da Obra

4.7.1. Mobilizagao

1 arteris

Litoral Sul

A mobilizagdo da obra se deu inicio em 19/12/2022, por se tratar de uma obra

emergencial foram empregados recursos para garantir a seguranca do trafego na

regido ainda no periodo festivo de fim de ano.

4.7.2. Desmobilizagao

A desmobilizagao aconteceu em 21/08/2023, porém o desvio de trafego aplicado

a obra pbéde ser desmobilizado em 13/07/2023, garantindo uma melhor trafegabilidade

no local.
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5. RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 14: Perfuragdao de Chumbadores



AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

Codigo:
RT-07-101/SC-232-2-C01/501

Revis&o:

A

Emissé&o:

16/11/2023

Folha:
22/34

10 arteris

Litoral Sul

Figura 16: Limpeza de Material vegetal
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Figura 18: Perfuracdao de chumbadores
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Figura 22: Execug¢ao das drenagens
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6. PRANCHAS
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Notas:
1) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;
CONVENQOES ADOTADAS 2) Readlizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual deve verificar se a
obra estd de acordo com as premissas de projeto;
% Curvas de nivel 3) As soluges de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
IS grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.
Faixa de dominio Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha foram
Bordo da pista mais nitidos. Quando necessdrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposigdo/Greas das
) diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;
] Rodovia 4) As telas Spider e Tecco foram fornecidas em paineis, sendo ajustadas a poligonal apresentada de
Contengéio em concreto projetado maneira que a tela foi circunscrevente aos limites apresentados.
R timento d ¢ 5) A faixa de dominio é aquela informada pela Autopista Litoral Sul, conforme Prancha 14 do "As Built”
L] cresHmEme ae eoneree de Desapropriagdo do Projeto de Duplicagdo da BR 101/SC;
Contencdo com tela Spider 6) Ndo foi possivel confirmar a localizagdo dos chumbadores na regido do concreto projetado. Portanto,
¢ P
oo Contencdo com tela Tecco podem haver diferengas entre as posi¢gbes apresentadas e ao executado no local.
— ¢ 7) A malha de barbacas adotada foi de 3,5x3,5m podendo existir algumas variages nesses
SEERE Canaleta com tampa espacamentos;
Cabo de contorno da Spider 8) 0O dissipador de energia foi executado conforme solicitagdo da fiscalizagdo e consiste de pedras de
Barreira de concreto do tipo New Jersey e orgomassodasogobre o terreno; . . » P
9) O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
° Dreno DHP DE—07—101-SC—232—2—G23—501_RIO1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09,/01/23.
o) Dreno DSH
Autopista
Litoral Sul
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CHUMBADOR — TELA SPIDER
Escala 1:10
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TABELA DE CHUMBADORES PARA TELA SPIDER

Carga de @ barra | @ perfuragdo | Inclinagdo com a | Comprimento da | Comprimento da
Nomenclatura | Quant. | 41 oiho minima—Ct (kN)| (mm) (mm) horizontal 8 (°) barrd (m) perfuragdo® (m)
CS1 110 61 15519 73 5 12,00 11,90
Cs2 66 61 15<2<19 73 5 6,00 5,90
1 — comprimento da barra ja contabilizando extensdo necesséria para a instalagdo da cabega
de ancoragem (placa, anel de compensagdo angular e porca).

Notas:

1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2. Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. As solugdes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha foram

mais nitidos. Quando necessédrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposigdo/dreas
das diferentes telas metdlicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;
4.

A tela Spider foi fornecida em paineis, sendo ajustada a poligonal apresentada de maneira que a tela
estivesse circunscrevente gos limites.

5. A faixa de dominio é

aquela informada pela Autopista Litoral Sul, conforme Prancha 14 do "As Built”
de Desapropriagdo do Projeto de Duplicagdo da BR 101/SC;
6. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07-101-SC—-232—2—ASB—502—503_RIO1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.
TABELA DE CABOS DE ANCORAGEM ESPIRAL PARA TELA SPIDER
B Carga de @ cabo | @ perfuragdo | Inclinagdo com a | Comprimento do | Comprimento da °
Nomenclatura | Quant. trabalho—Ct (kN) (mm) (mm) horizontal (*) cabo (m) perfuragio? (m,) Auto ISta
CAS 14 100 10.5 73 30 6,00 6,05
[ ]
1 — o comprimento do cabo se refere a porgdo enterrada da ancoragem espiral.
2 — o quantitativo apresentado & de 2 cabos para cada ponto locado. I ora u
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VISTA FRONTAL DA CONTENQAO COM TELA SPIDER
Escala: 1:100
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Notas:

1) A vista frontal apresentada estd deformada, por ser langada através de um alinhamento no pé do talude, o que causa distor¢do
nos espagamentos dos grampo, cujas medidas deverdo respeitar o detalhamento e locaglo, sendo a vista frontal meramente ilustrativa.
2) Quando n&o foi possivel manter o espagamento padrdo entre chumbadores préximo ao contorno da tela, executau—se um chumbador
a 30cm do limite da tela (na mesma diregdo vertical ou horizontal dos demais chumbadores) de forma que esse estivesse a mais de
de 30 cm do chumbador mais préximo;

3) Executou—se 2 chumbadores do tipo cabo de ancoragem espiral em intervalos méximos de 30m ou quando houve mudanga de
diregdo do contorno da tela.

Notas:

1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2. Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. A injegdo foi realizada em madltiplos estdgios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira
LEGENDA realizada para preenchimento da perfuragdo foi executada em baixa pressdo e a reinje¢do foi realizada
por meio de mangueira “espaguete” manchetada. Limitou—se a reinje¢do a 50kg de cimento por
manchete. Submeteu—se o sistema de reinjecdo d fiscalizagdo. Os chumbadores executados em solo ou
rocha, tiveram suas perfuragdes completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de

X CS02 ancoragem sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injeg¢do;
4. Utilizou—se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa.
¢ CAS 5. Todas as pegas metdlicas, com exceg¢lo dos componentes das telas metdlicas de alta
Egi resisténcia que jG possuiam proteg¢do anticorrosiva prépria, receberam pintura com tinta epoxi
Cso1

combinada com resina de alcatrGo de hulha, com espessura minima de 180 micra, realizada

em fabrica. A mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a
orientagdo dos fabricantes.

6. Realizou—se o controle tecnoldgico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle

SECAO TIPO BB’ — TELA SPIDER SECAO TIPO CC’ — TELA SPIDER

SEQAO TIPO AA’ — TELA SPIDER Escala: 1:100 Escala: 1:100 foi realizado moldando—se dois corpos de prova com dimensbes reduzidas a cada chumbador executado.
Escala: sem escala Apds isso, para verificagdo da resisténcia minima, realizou—se um ensaiado a compressdo aos 28 dias

para verificagdo da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para
comprovagdo pela Fiscalizagdo;

7. Os ensaios da nata de cimento foram realizados em laboratério certificado pelo INMETRO;

8. Readlizou—se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuragdo.

9. As manchetes foram dispostas a cada 0,5 metro;

- 10. Perfuragdo das ancoragem realizada sem fluido estabilizante para peruragdo;
11. As solugBes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre
/ os grampeamentos foram definidos com base nas informagles coletadas em campo, na época do
/" projeto. Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha
is nitidos. grio, imi j énci
foram mais nitidos. Quando necessdrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a

disposigéio/Greas das diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

%0,
% ?‘?‘?" ! .
O—r < (’ ’7"4, ’ ' 12. A reinjegdo com o mangueira ‘espaguete’ manchetada foi realizada entre 4h e 6h apds a injeglo
»"%’ ” m%ﬁ\\"' ”” de preenchimento da perfuragéo;
”’\% ’ ,A/A ‘v‘% w ‘& "’ 13. O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, foram realizados sobre o “terreno

natural”, sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razdo, as superficies do terreno sdo muito

irregulares. Como o faceamento foi ajustado a essa superficie, necessitou, eventualmente, chumbadores
” adicionais. Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5% (chumbadores
” adicionais), nas quantidades do or¢amento. Esses chumbadores adicionais foram instalados para ajustar

a tela ds irregularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perimetro do faceamento, por
exemplo, aos cabos de contorno da tela;

14. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste “As built” foi o
DE—-07—-101-SC—232—2—-ASB—502—503_RI01_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.
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Contencdo com concreto projetado
fck=25MPa; e=0,14m

CONVENGCOES ADOTADAS

% Curvas de nivel

————— Faixa de dominio

———— Bordo da pista
[ Rodovia
e Contengdo em concreto projetado
] Revestimento de concreto
R Conteng¢do com tela Spider
s Contengdo com tela Tecco
Canaleta com tampa

———— Cabo de contorno da Spider

Barreira de concreto do tipo New Jersey
VPC—04— ADAPTADA x CT1 — Tela Tecco
COMPRIMENTO =~ 116,00 m ‘ | | — )= x CS01 — Tela Spider

—/ | | CS02 — Tela Spider
. — — o CAT — Tela TECCO
- — . CAS — Tela Spider
(e] Dreno DHP
Contencdo com tela Tecco o Dreno DSH
=, Chumbador — CC3
<.} Chumbador — CC2
<) Chumbador — CC1
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Notas:

1) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2) Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual deve verificar se a
obra estd de acordo com as premissas de projeto;

3) As solugdes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha foram
mais nitidos. Quando necessdrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposigcdo/dreas das
diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

4) As telas Spider e Tecco foram fornecidas em paineis, sendo ajustadas a poligonal apresentada de
maneira que a tela foi circunscrevente aos limites apresentados.

5) A faixa de dominio & aquela informada pela Autopista Litoral Sul, conforme Prancha 14 do "As Built”
de Desapropriagdo do Projeto de Duplicagdo da BR 101/SC;

6) Ndo foi possivel confirmar a localizagdo dos chumbadores na regido do concreto projetado. Portanto,
podem haver diferengas entre as posigbes apresentadas e ao executado no local.

7) O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07-101-SC—-232—-2—-G23—-504—507_RIO1_REOQ1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.
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Notas: Espagamentos dos grampos Espagamentos dos grampos Quantidades:
1) A vista frontal apresentada estd deformada, por ser langada através de um alinhamento no pé do talude, dopc%ncreto ro'eta%o P daptgla Tecco gramp — Concreto Projetado:
o0 que causa distor¢do nos espagamentos dos grampo, cujas medidas deverdo respeitar o detalhamento e @ proj PN Area de intervengdo: 2.494,35 m?
locagdo, sendo a vista frontal meramente ilustrativa. Volume de concreto projetado: 349,21 m’®
2) Sempre que ndo for possivel manter o espacamento padrdo entre chumbadores préximo ao contorno da Armadura geral (Q246): 3210,60 m? = 12552,22 kg
tela, foi executado um chumbador a 30cm do limite da tela (na mesma dire¢do vertical ou horizontal dos
demais chumbadores) com a distdncia minima de 30 cm até o chumbador mais préximo; @ o @ ' f ' — Tela Tecco:
3) Foram executados 2 chumbadores do tipo cabo de ancoragem espiral a intervalos méximos de 30m ou Area de tela: 547,34 m?
quando ocorrer mudang¢a de dire¢éo do contorno da tela.
4) N&o foi possivel a confirmagdo dos chumbadores na regiGo. Portanto, podem haver diferengas entre a \ S X
posi¢do apresentada e a posigdo executada em campo. + *
LEGENDA
@ Chumbador — CC1 Evas 1,75m Ehs 1,75m
@ Chumbador — CC2 Evms 1,75m Ehs 1,75m
@ Chumbador — CC3 Evms 1,75m Ehs~ 1,75m
1 Chumbador — CT1 Eva~3,00m Eha~3,00m
(O 2 chumbadores do tipo cabo de ancoragem espiral — CAT méximo ¢/30,0m
— Cabo de contorno
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Escala:

1:100

Tela Metédlica para Blocos de Rocha
Tecco G45/2
Placa de ancoragem P33

Chumbador Face Concreto Projetado CC1
Carga de trabalho >80kN; 19<8<22mm
Perfuragdo #73mm
Espagamento ev~ 1,75m e ehs 1,75m
Lbarras3,00m
Anel de compensagdo angular 5°

Chumbador Face Concreto Projetado CC2
Carga de trabalho >125kN; 22<8<25mm
Perfuragdo 873mm
Espagamento ev~ 1,75m e eh~ 1,75m
Lbarras6,00m
Anel de compensagdo angular 5°

Chumbador Face Concreto Projetado CC3
Carga de trabalho >125kN; 22<#¢<25mm
Perfuragdo #73mm
Espagcamento eva 1,75m e ehws 1,75m
Lbarrar12,00m
Anel de compensag¢do angular 5°

Chumbador Face Concreto Projetado CT1
Carga de trabalho >125kN; 22<#<25mm
Perfuragdo #73mm
Espagamento ev~ 1,75m e ehs~ 1,75m
Lbarrar6,00m
Anel de compensagdo angular 5°

Concreto Projetado

fck >25MPa aos 28 dias;
Consumo de cimento (Min. 350kg/m® / Max. 500kg/m°)
Relagdo c’vgua/cimento 0,4 a 0,5;
Cobrimento nominal da armadura: 30mm

Revestimento

Chumpq

dor —
dor — ccz

L=s, IOOm

—— | Chumbador —

dor — cc3

cc3
00m

(=72,00m

Chumbador — cc3

Chumbado,-l_ cc2 ‘

L=

5,00m

L=12,00m ' |

Chumbador — cc3

”/m....,,,....mmww/xr//z

TABELA DE CHUMBADORES PARA REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO

Carga de @ barra | @ perfuragdo |Inclinagdo com a | Comprimento da | Comprimento da
Nomenclatura | Quant. |, . . = 2. " ~ kN)| (mm) (mm) horizontal B (°) barrd (m) perfuracdo® (m)
cci 61 80 19<@<22 73 5 3,00 2,90
cCc2 68 125 222025 73 5 6,00 5,90
CcC3 419 125 222025 73 5 12,00 11,90
TABEILA DE CHUMBADORES PARA TELA TECCO
Carga de @ barra | @ perfuragdo |Inclinagdo com a | Comprimento da | Comprimento da
Nomenclatura | Quant. | 4 o 0iho minima—Ct (kN)| (mm) (mm) horizontal 8 (°) barrd (m) perfuragdo® (m)
CT1 56 125 225025 73 5 6,00 5,90
1 — comprimento da barra inclui extensdo necessdria para a instalagdo da cabega de

ancoragem (placa, anel de compensac¢@o angular e porca).
2 — o comprimento da perfuragGo thvedcsar ais lorajs Iguegoo quempricoemtontdentbada barra
(descontado o comprimento para instalagdo da cabega de ancoragem de 15cm).

TABELA DE CABOS DE ANCORAGEM ESPIRAL PARA TELA TECCO

¢ Carga de @ cabo | @ perfuragdo | Inclinagdo com a | Comprimento do | Comprimento da

Nomenclatura | Quant. trabalho—Ct (kN) (mm) (mm) horizontal (*) cabd (m) perfuragdo® (m)
CAT 18 195 14,5 73 30 6,00 6,05

1 — o comprimento do cabo se refere a por¢do enterrada da ancoragem espiral.

2 — o comprimento da perfuragéo deve ser 5cm mais longo que o comprimento do cabo.

* Nos chumbadores onde houve presenga de solo e rocha sd, foi geragtidmtedo o
comprimento de ancoragem minimo de 2,00 metros.

Escala 1:10

.y Y
X @%&% ‘:5{ PR

Notas:

1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2. Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. A injegdo foi realizada em mdltiplos estégios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira realizada
para preenchimento da perfuragdo foi executada em baixa pressdo e a reinje¢cdo foi realizada por meio de
mangueira “espaguete” manchetada. Limitou—se a reinjecdo a 50kg de cimento por manchete.
Submeteu—se o sistema de reinje¢do & fiscalizagdo. Os chumbadores executados em solo ou rocha,
tiveram suas perfuragbes completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem
sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de inje¢do;

4. Utilizou—se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa.

5. Todas as pegas metdlicas, com exceg¢lo dos componentes das telas metdlicas de alta

resisténcia que ja possuiam protegdo anticorrosiva propria, receberam pintura com tinta epoxi
combinada com resina de alcatrdo de hulha, com espessura minima de 180 micra, realizada

em fabrica. A mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a
orientagdo dos fabricantes.

6. Realizou—se o controle tecnolégico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle
foi realizado moldando—se dois corpos de prova com dimensbes reduzidas a cada chumbador executado.
Apds isso, para verificagdo da resisténcia minima, realizou—se um ensaiado a compressdo aos 28 dias
para verificagdo da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para
comprova¢lo pela Fiscalizagdo;

7. Os ensaios da nata de cimento foram realizados em laboratério certificado pelo INMETRO;

8. Readlizou—se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuragdo.

9. As manchetes foram dispostas a cada 0,5 metro;

10. Perfuragdo das ancoragem realizada sem fluido estabilizante para peruragdo;

11. As solugBes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha foram
mais nitidos. Quando necessdrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposigéo/éreas das
diferentes telas metdlicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

12. Nos locais onde foram previstos DHP, a extensdo do mesmo foi indicativa. O dreno foi executado até
encontrar o leito rochoso.

13) A reinje¢do com o mangueira “espaguete” manchetada foi feita entre 4h e 6h apds a injecdo de
preenchimento da perfuragdo;

14) O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, foram realizados sobre o “terreno natural”,
sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razdo, as superficies do terreno sGo muito irregulares. Como
o faceamento deve ser ajustado a essa superficie, necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que
ndo estéo indicados nos desenhos de projeto, pois seria impossivel realizar tal tarefa (identificar
irreqularidades pontuais da superficie). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5%
(chumbadores adicionais), nas quantidades do or¢amento. Esses chumbadores adicionais devem ser
instalados para ajustar a tela as irreqularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perimetro do
faceamento, por exemplo, aos cabos de contorno da tela;

15) O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE—07—101-SC—232—2—G23-504—507_RIO1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

CONCRETO PROJETADO
1) Quando a superficie destinada a aplicagdo de concreto projetado foi constituida de material solto como
blocos, gravetos e residuos que poderiam prejudicar a aderéncia solo/concreto, esses materiais foram
removidos antes da projegdo;
2) Propriedades do concreto projetado executado:

—fck>25MPa aos 28 dias;

—Consumo de cimento (Min. 350kg/m° / Méax 500kg/m>);

—Relagdo Ggua/cimento 0,4 a 0,5;

—Peso especifico minimo de 23kN/m?;
3) Para as armaduras do concreto projetado foi adotada tela soldada nervurada (CA—60);
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CONVENGOES ADOTADAS

—— Face ga contencdo em c?r}crerto Cprojemdo
ace da conten¢do com tela Tecco
Face da conten¢do com tela Spider

Notas:

7) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2) Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual deve verificar se a
obra estd de acordo com as premissas de projeto;

3) As solugdes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha foram
mais nitidos. Quando necessdrio, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposigcdo/dreas das
diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

4) As telas Spider e Tecco foram fornecidas em paineis, sendo ajustadas a poligonal apresentada de
maneira que a tela foi circunscrevente aos limites apresentados.

5) A faixa de dominio & aquela informada pela Autopista Litoral Sul, conforme Prancha 14 do "As Built”
de Desapropriagdo do Projeto de Duplicagdo da BR 101/SC;

6)0 documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07-101-SC—-232—2—-G23—508_RI01_REQ1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

_Autopista
Litoral Sul
AGENCIA NACIONAL DE

TRANSPORTES TERRESTRES 1 a r t e r Is

A Azambuja

Engenharia e Geotecnia

SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA
_

DE-0/—-101-5SC-232—-2—-ASB—-G23—-508 3

AS BUILT — PROJETO DE ESTABILIZAGAO DE TALUDES DA
BR—101/SC — PONTO 28 — EMERGENCIAL
SECOES TRANSVERSAIS DA SOLUGAO
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DETALHE DE FECHAMENTO EXECUTADO ENTRE TELAS

Sem escala
Medidas em centimetros

DETALHE DE FECHAMENTO EXECUTADO ENTRE
TELAS — CASO 1

Crista da tela em terreno inclinado

Sem escala

ESQUEMATICA ENSAIO DE ARRANCAMENTO QUE FOI REALIZADO EM ROCHA

Sem Escala

Material | @furo|L livre |L ancorado| L Total barra |Carga de | Carga de Carga de Quantidades
do terreno|(mm)| (m) (m) (m) trabalho | segurang¢a | arrancamento |de ensaios a
(kN)* (kN)** (kN )*** realizar
Rocha 73 3,0 1,0 3,0+1,0+1,5=5,5| 125 218 200 Vil
Observagbes:

* Carga de trabalho, € a carga que poderia ser aplicada na monobarra, caso fosse

empregada em uma contengdo definitiva;

**  Carga de segurangca, € a mdxima carga que pode ser empregada nos ensaios

(jamais ultrapassada — ruptura brusca);

**¥*  Carga de arrancamento, é a carga prevista para que o chumbador fosse arrancada

do terreno (carga que confirma o gs considerado no projeto).

**** Distribuiglo foi definida a critério do engenherio responsdvel pela obra, devendo abranger

a heterogeneidade da regido.

DETALHE EXECUTADO A—Spider

Sem escala

=%

Chumbador para ensaio
de arrancamento

bservagdo:

DETALHE DE FECHAMENTO EXECUTADO
ENTRE TELAS — CASO 2
Crista da tela em terreno abatido
Sem escala

jv\H

Nata de cimento fck

25MPa

Perfuragdo
Espagador cada 2m

—A erama de execugdo (especificagBes técnicas, sequéncia executiva, etc.) das perfuragcBes e dos
chumbadores para os ensaios de arrancamento (inclusive no que diz respeito a inje¢do e reinjecdo),

seguiu, rigorosamente, as indicagbes constantes nas pranchas de

DETALHE EXECUTADOs dos chumbadores

projetados, exceto no que diz respeito a seg¢do tipo aqui indicada (se¢do esquemética para o ensaio de

arrancamento);

—Os ensaios de arracamento tiveram como objetivo a verificagdo do atrito unitGrio para chumbadores;
—0s ensaios de arrancamento eram realizados no talude/encosta a ser contida;
—Antes do inicio da execugldo das conteng¢bes propriamente ditas, eram realizados os ensaios de

arrancamento (para verificar o qs considerado no projeto);

—O0s comprimentos indicados e o diGmetro da perfuragdo eram respeitados para permitir a correta

interpretagdo dos resultados dos ensaios;

—Os resultados dos ensaios eram apresentados aos responsdveis pelo Acompanhamento Técnico de Obra
(ATO) e Fiscalizagdo a fim de verificar se as premissas de projeto eram confirmadas;

—A maturidade minima da pasta de cimento para que fossem realizados os ensaios de protensdo foi de 7
dias, desde que a resisténcia a compressdo fosse superior & estipulada no projeto (comprovada por
ensaios de laboratério), sendo esse o mesmo procedimento empregado nas ancoragens da contengéo;
—Durante os ensaios de arrancamento, ndo permaneceram pessoas nem objetos na parte de trds do

equipamento, a fim de evitar acidentes;

—Os procedimentos de carregamento seguiram o procedimento da NBR5629 para Ensaios Tipo C. A dnica
alteragdo foi que foi aplicado um ciclo de carga—descarga (para quebra de eventuais atritos) a
aproximadamente 50% da carga de ensaio (Carga de arracamento — Carr). Desta erama os estdgios de

carga que eram seguidos eram:

0,3Carr — 0,6Carr — 0,8Carr — 0,3Carr — 0,8Carr — 1,0Carr — 1,2Carr — 1,5Carr LIMITADOS A CARGA DE

SEGURANCA (que ndo foi ultrapassada em hipdtese alguma).

Note—se que o ciclo de descarga, ndo previsto originalmente nos ensaios Tipo C, foi feito em 0,8Carr
(para "quebrar” eventuais atritos que pudessem distorcer o valor medido em 1,0Carr);
—A Carga de Seguranga jamais foi ultrapassada para evitar ruptura da monobarra (ruptura

repentina/brusca).”

CABO INTERMEDIARIO EXECUTADO

Sem escala

((

)

CORTE AA — Ajuste realizado
da tela no terreno

Sem escala

P —

GRAMPEAMENTO DE TALUDES REALIZADO COM TELA SPIDER

Sem escala
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DETALHE EXECUTADO DA COSTURA
EXECUTADA

Sem escala

: R
S

K
X

¥
e

O espagamento (ev e eh)

entre chumbadores foi definido

em DETALHE EXECUTADOs
especificos

GRAMPEAMENTO DE BLOCOS REALIZADO COM TELA SPIDER

Sem escala

SRS
GRRXRKS
GRRRKS

SR
RS

DETALHE EXECUTADO -

Sem escala

DETALHE EXECUTADO A-Spider

Y DETALHE EXECUTADO B2—-Spider

o
DETALHE EXECUTADO C-—Spider

SAPATILHO

A7\

AERE JANRRARRE . SERAARY, SAAAARRE
ETTFAFAN! - TFSAARNY - FSARRARY - (RRRRRAVNANARE

DETALHE
EXECUTADO
sapatilho

Observagdo:

1) O comprimento dos cabos intermediérios foi determinado em campo, ap6s posicionamento da tela,

segundo sequéncia executiva indicada;

DETALHE EXECUTADO C-—Spider

Sem escala

5
o2
25

<

X
<>
XK

SRS
RS
K
2R
SRR
KRR
3
5

&S
5
S
&8
RERXXK
SRR
RRHRKKS
IR
o
%

&
&K
<
%
X

K
5
%

7

Q

KK

%

>
X
&
R
0%
0%
&
SR
&5
%
o
0
0
03
&S

&
&
,e,::e
o o
SR
8RS
QLS
L
SRR
a2 %
SRS
RERS
KRR
R

o

e:‘
L5
XS
5
%

e
a%%a
KKK
RS
T
oo
S
SRS
2020}
355
I
SR
SR

>
05
O
X
>
K
%%
9%
KL
K2
XK
-
o
>
XD
%
>
X
0%

&S
&
0%
‘0
03
0
2%
K&
$>
XX
X8
<
0
%
5
:0
XS
%
XX
&

<
oo
K5S
&S
RS
3
K
KRS
KRS
KRR
s
S
03009
RS
3RS
0300
RS
&S

5
X
4
%
o
e
ot
KX
L
v‘v
0%,
&
%%
&
25

o
0":’:
BR
KRS
02020 %
KKK
‘ égogog
KRR
ZRRK
£
CRKK
8L

5
&
XX

S
KRS
B

00
SRS
XK

020

0%
&
&

>
%
5
e
’v

%
RKXAPINRR

9

CONTORNO
EXECUTADO

DETALHE EXECUTADO
B1—Spider

Sem escala
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DETALHE EXECUTADO B1—Spider
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CABO DE ANCORAGEM ESPIRAL

DETALHE EXECUTADO A—Spider Sem escala

//\\,\} Nata de cimento
&g~ fck 25MPa

NS
S
)
Observagdes:
1) Os cabos de ancoragem espiral possuem carga de trabalho e

comprimentos de ancoragem distintos em cada solugdo de
contengdo;

2) O fck da nata de cimento foi de no minimo 25MPa;

DETALHE EXECUTADO C-Spider

Exemplo de como realizou a costura com
cabo de contorno executado na tela

Notas
1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2.  Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual
verificou se a obra estava em acordo com as premissas de projeto;

3. A injegdo foi realizada em midltiplos estdgios nos chumbadores ancorados em solo. A
primeira realizada para preenchimento da perfura¢lo foi executada em baixa presséo e a

g go

DETALHE EXECUTADO
BZ2—Spider

Sem escala

reinje¢lo foi realizada por meio de mangueira “"espaguete” manchetada. Limitou—se a
reinje¢gdo a 50kg de cimento por manchete. Submeteu—se o sistema de reinje¢do a
fiscalizagdo. Os chumbadores executados em solo ou rocha, tiveram suas perfuragdes
completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem sendo esses
com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injegdo;

4. Utilizou—se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa.

5. Todas as pegas metélicas (exceto dos componentes das telas metdlicas de alta
resisténcia, quando esses jd tiveram prote¢do anticorrosiva prépria) receberam pintura com
tinta epdxi combinada com resina de alcatrdo de hulha, com espessura minima de 180
micra, realizada obrigatoriamente em f&abrica. A mesma tinta foi utilizada para reparo a
qualquer dano a pintura em obra, seguindo a orientagdo dos fabricantes

6. Realizou—se o controle tecnolégico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra.
Este controle foi realizado moldando—se dois corpos de prova com dimens8es reduzidas a
cada chumbador executado. Apbs isso, para verificagdo da resisténcia minima, realizou—se
um ensaiado a compressdo aos 28 dias para verificagdo da resisténcia minima de 25MPa.
O segundo corpo de prova foi guardado para comprovagdo pela Fiscalizagdo;

7. Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratério certificado pelo
INMETRO;

8. Realizou—se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuragdo.

9. As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro;
10. Perfuragdo das ancoragem realizada sem fluido estabilizante para peruragdo;
11. As solugBes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os

limites entre os grampeamentos eram definidos com base nas ineramagbes coletadas em
campo, na época do projeto. Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre
taludes/encostas de solo e rocha eram mais nitidos. Quando necessdrio, os limites eram
ajustados e por consequéncia a disposi¢do/dreas das diferentes telas metdlicas de alta
resisténcia e malha de chumbadores;

12. A reinjegdo com o mangueira “espaguete” manchetada foi realizada entre 4h e 6h
apbs a injegdo de preenchimento da perfuragdo,

13. O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, eram realizados sobre o
"terreno natural”, sem uma etapa de terraplenagem. Por essa raz&o, as superficies do
terreno sdo muito irregulares. Como o faceamento foi de ajustado a essa superficie,
necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que ndo estdo indicados nos desenhos de
projeto, pois seria impossivel realizar tal tarefa (identificar irregularidades pontuais da
superficie). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5%
(chumbadores adicionais), nas quantidades do orcamento. Esses chumbadores adicionais
eram instalados para ajustar a tela ds irregularidades do terreno, ou para fixar

corretamente o perimetro do faceamento, por exemplo, aos cabos de CONTORNO
EXECUTADO da tela;

14. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07-101-SC-232—-2-G23—509_RI0O1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

_ Autopista
Litoral Sul

1 arteris

AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

SEEL

SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA
e S

DE-0/7—-101-5SC—-232—-2—-ASB—G23—-509 3
KM 232+140 AO KM 232+240 S

BR—101/SC CURITIBA / DIVISA SC/RS

AS BUILT — PROJETO DE ESTABILIZACAO DE TALUDES

DA BR—101/SC — PONTO 28 — EMERGENCIAL
DETALHE EXECUTADOS SPIDER
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Sem escala

[} DETALHE EXECUTADO B-Tecco

Escala: 1:100

COVEAMENTO EXECUTADO

NO TERRENO

Na regido de posicionamento da placa do

chumador, o terreno foi coneramado

(coveado). Isso foi feito para garantir que

a tela ficasse esticada para reduzir
deeramagdes.

Sem escala

Sem escala

[ \

Sem escala

Sem escala

Sem escala

Sem escala

Sem escala

Ver DETALHE
XECUTADO coveamento
do terreno

Escala: 1:25
Cabo

ANZ N

Oltima vélvula
1,5m da face
do terreno

Sem escala

Nata de cimento
fck 25MPa

Observagdes:

1) Os cabos de ancoragem espiral possuem carga de
trabalho e comprimentos de ancoragem distintos, conerame
tabela dos chumbadores em cada solugdo de contengdo;

3) Toda a ancoragem espiral que era ancorada em solo
teve possuir mangueira de reinjegdo machetada e, por
consequéncia, teve injegdo idéntica as dos chumbadores.

L L
K 1

0 4

2) O fck da nata de cimento foi de de no minimo 25MPa;

Notas:

1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2.  Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. A injegdo foi realizada em mdltiplos estdgios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira
realizada para preenchimento da perfuragdo foi executada em baixa presséo e a reinje¢do foi realizada
por meio de mangueira "espaguete” manchetada. Limitou—se a reinjecdo a 50kg de cimento por manchete.
Submeteu—se o sistema de reinje¢Go & fiscalizagdo. Os chumbadores executados em solo ou rocha,
tiveram suas perfuragbes completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem
sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injeg¢do;

4. Utilizou—se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa.

5. Todas as pegas metédlicas (exceto dos componentes das telas metdlicas de alta resisténcia, quando
esses jG tiveram protegdo anticorrosiva prépria) receberam pintura com tinta ep6xi combinada com resina
de alcatréo de hulha, com espessura minima de 180 micra, realizada obrigatoriamente em f&brica. A
mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a orientagdo dos
fabricantes

6. Realizou—se o controle tecnolégico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle
foi realizado moldando—se dois corpos de prova com dimensbes reduzidas a cada chumbador executado.
Apds isso, para verificagdo da resisténcia minima, realizou—se um ensaiado a compressdo aos 28 dias
para verificagdo da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para
comprova¢lo pela Fiscalizagdo;

7. Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratério certificado pelo INMETRO;

8. Realizou—se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuragdo.

9. As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro;

10. Perfuragéo das ancoragem realizada sem fluido estabilizante para peruragdo;

11. As solugdes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos eram definidos com base nas ineramag8es coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha eram
mais nitidos. Quando necessdrio, os limites eram ajustados e por consequéncia a disposigdo/areas das
diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

12. A reinje¢gdo com o mangueira “espaguete” manchetada foi realizada entre 4h e 6h apés a injegdo de
preenchimento da perfuragdo;

13. O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, eram realizados sobre o “terreno natural”,
sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razdo, as superficies do terreno sGo muito irregulares. Como
o faceamento foi de ajustado a essa superficie, necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que
ndo estdo indicados nos desenhos de projeto, pois seria impossivel realizar tal tarefa (identificar
irregularidades pontuais da superficie). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5%
(chumbadores adicionais), nas quantidades do orcamento. Esses chumbadores adicionais eram instalados
para ajustar a tela Qds irregularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perimetro do faceamento,
por exemplo, aos cabos de CONTORNO EXECUTADO da tela;

14. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE—-07—101-SC—-232—-2—-G23—-509_RI0O1_REQO1, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

_ Autopista
Litoral Sul
AGENCIA NACIONAL DE

TRANSPORTES TERRESTRES 1 a r t e r Is

A Azambuja

‘Engenharia e Geotecnia

SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA
_—

DE-0/—-101-5SC-232—-2—-ASB—-G23-5170 3



AutoCAD SHX Text
Ev

AutoCAD SHX Text
Ev

AutoCAD SHX Text
Eh

AutoCAD SHX Text
Eh

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO - TELA METÁLICA TECCO 

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Tela Tecco 

AutoCAD SHX Text
Vista frontal

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO A-Tecco

AutoCAD SHX Text
Ancoragem de cabo espiral

AutoCAD SHX Text
Ancoragem de cabo espiral

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO superior

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO lateral

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO A-Tecco

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Garras de ancoragem

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO B-Tecco

AutoCAD SHX Text
Placa de ancoragem

AutoCAD SHX Text
Laço com  sapatilho

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO B-Tecco

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Cabo de ancoragem espiral

AutoCAD SHX Text
Clips

AutoCAD SHX Text
Laço com sapatilho

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Clips

AutoCAD SHX Text
  DETALHE EXECUTADO Sapatilho 

AutoCAD SHX Text
Laço com sapatilho

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO SAPATILHO

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Cabo intermediário  12mm

AutoCAD SHX Text
Laço com sapatilho

AutoCAD SHX Text
Clips

AutoCAD SHX Text
CABOS DE CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Cabo espiral

AutoCAD SHX Text
Garras de ancoragem

AutoCAD SHX Text
Tela metálica

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
Geomanta

AutoCAD SHX Text
Ver  DETALHE EXECUTADO coveamento do terreno

AutoCAD SHX Text
Garras cada 30cm

AutoCAD SHX Text
CONEXÃO EXECUTADA NA VERTICAL DA TELA SEM TRANSPASSE

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADOS DA EMENDA DOS CABOS DE CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Escala: 1:25

AutoCAD SHX Text
Cabo 

AutoCAD SHX Text
Laço com sapatilho (ver  DETALHE EXECUTADO do sapatilho)

AutoCAD SHX Text
Clips

AutoCAD SHX Text
Esticador galvanizado

AutoCAD SHX Text
FIXAÇÃO DA TELA NO CABO DE CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Garras de ancoragem c/ 15cm

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Placa de ancoragem

AutoCAD SHX Text
~20cm

AutoCAD SHX Text
~20cm

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
Clips a cada 3 elos

AutoCAD SHX Text
Porca

AutoCAD SHX Text
Placa de ancoragem

AutoCAD SHX Text
Tela Tecco 

AutoCAD SHX Text
Clips a cada 3 elos ou entrelace com arame galvanizado

AutoCAD SHX Text
Placa de ancoragem

AutoCAD SHX Text
Tela Tecco 

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
ANCORAGEM SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
ANCORAGEM INFERIOR

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Porca

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
COVEAMENTO EXECUTADO NO TERRENO Sem escala

AutoCAD SHX Text
Placa

AutoCAD SHX Text
Malha 

AutoCAD SHX Text
Terreno  coveado

AutoCAD SHX Text
Chumbador 

AutoCAD SHX Text
Na região de posicionamento da placa do chumador, o terreno foi coneramado (coveado). Isso foi feito para garantir que a tela ficasse esticada para reduzir deeramações.

AutoCAD SHX Text
Porca

AutoCAD SHX Text
Torque 30kN

AutoCAD SHX Text
Tela metálica

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO DO COVEAMENTO DO TALUDE

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
Porca base cônica 

AutoCAD SHX Text
Placa

AutoCAD SHX Text
Projeção do  terreno

AutoCAD SHX Text
Geomanta

AutoCAD SHX Text
CABO DE ANCORAGEM ESPIRAL

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Ancoragem de cabo espiral

AutoCAD SHX Text
Cabos

AutoCAD SHX Text
Centralizador cada 2,0m

AutoCAD SHX Text
Braçadeira de aço

AutoCAD SHX Text
Ponta de ancoragem de aço

AutoCAD SHX Text
Nata de cimento fck 25MPa

AutoCAD SHX Text
Observações: 1) Os  cabos de ancoragem espiral possuem carga de trabalho e comprimentos de ancoragem distintos, conerame tabela dos chumbadores em cada solução de contenção; 2) O fck da nata de cimento foi de  de no mínimo 25MPa; 3) Toda a ancoragem espiral que era ancorada em solo teve possuir mangueira de reinjeção machetada e, por consequência, teve  injeção idêntica as dos chumbadores.

AutoCAD SHX Text
5cm

AutoCAD SHX Text
Mangueira "espaguete" de reinjeção manchetada (ver  DETALHE EXECUTADO)

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO DA MANGUEIRA "ESPAGUETE" DE REINJEÇÃO MANCHETADA Sem escala

AutoCAD SHX Text
Manchete

AutoCAD SHX Text
Mangueira "espaguete" de reinjeção manchetada  1/2"

AutoCAD SHX Text
Última válvula  a 1,5m da face  do terreno

AutoCAD SHX Text
Face do terreno

AutoCAD SHX Text
 DETALHE EXECUTADO-TIPO DE FECHAMENTO DA CONTENÇÃO JUNTO À VALETA DE CONCRETO (LONGITUDINAL)

AutoCAD SHX Text
Tela

AutoCAD SHX Text
Sem escala

AutoCAD SHX Text
Chumbador  monobarra

AutoCAD SHX Text
Cabo de CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Ancoragem espiral

AutoCAD SHX Text
Terreno  natural

AutoCAD SHX Text
Placa de  ancoragem

AutoCAD SHX Text
Valeta

AutoCAD SHX Text
0,3

AutoCAD SHX Text
Cabo de  CONTORNO EXECUTADO

AutoCAD SHX Text
Cabo de ancoragem espiral ou chumbador 

AutoCAD SHX Text
Telas Tecco  

AutoCAD SHX Text
Cabeça de ancoragem

AutoCAD SHX Text
Chumbador

AutoCAD SHX Text
Blocos de rocha

AutoCAD SHX Text
ENCAIXE DA TELA JUNTO AOS BLOCOS

AutoCAD SHX Text
Escala: 1:100

AutoCAD SHX Text
N° DESENHO ANTT:

AutoCAD SHX Text
LOCAL:

AutoCAD SHX Text
RODOVIA:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO:

AutoCAD SHX Text
TRECHO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
FOLHA:

AutoCAD SHX Text
CURITIBA / DIVISA SC/RS

AutoCAD SHX Text
N° INTERNO:

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO/PROJETISTA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO/CONCESSIONÁRIA:

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO/ANTT:

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO:

AutoCAD SHX Text
DOC. REFERÊNCIA:

AutoCAD SHX Text
KM 232+140 AO KM 232+240 S

AutoCAD SHX Text
BR-101/SC

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
DE-07-101-SC-232-2-ASB-G23-51010

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
AS BUILT - PROJETO DE ESTABILIZAÇÃO DE TALUDES  PROJETO DE ESTABILIZAÇÃO DE TALUDES  DA BR-101/SC - PONTO 28 - EMERGENCIAL  - EMERGENCIAL  DETALHE EXECUTADOS TECCO

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
Notas: 1. Quando não indicadas, cotas e medidas em metros; Quando não indicadas, cotas e medidas em metros; 2. Realizou-se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra Realizou-se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra estava em acordo com as premissas de projeto; 3. A injeção foi realizada em múltiplos estágios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira A injeção foi realizada em múltiplos estágios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira realizada para preenchimento da perfuração foi executada em baixa pressão e a reinjeção foi realizada por meio de mangueira "espaguete" manchetada. Limitou-se a reinjeção a 50kg de cimento por manchete. Submeteu-se o sistema de reinjeção à fiscalização. Os chumbadores executados em solo ou rocha, tiveram suas perfurações completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injeção; 4. Utilizou-se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa. Utilizou-se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa. 5. Todas as peças metálicas (exceto dos componentes das telas metálicas de alta resistência, quando Todas as peças metálicas (exceto dos componentes das telas metálicas de alta resistência, quando esses já tiveram proteção anticorrosiva própria) receberam pintura com tinta epóxi combinada com resina de alcatrão de hulha, com espessura mínima de 180 micra, realizada obrigatoriamente em fábrica. A mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a orientação dos fabricantes 6. Realizou-se o controle tecnológico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle Realizou-se o controle tecnológico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle foi realizado moldando-se dois corpos de prova com dimensões reduzidas a cada chumbador executado. Após isso, para verificação da resistência mínima, realizou-se um ensaiado a compressão aos 28 dias para verificação da resistência mínima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para comprovação pela Fiscalização; 7. Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratório certificado pelo INMETRO; Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratório certificado pelo INMETRO; 8. Realizou-se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuração.   Realizou-se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuração.   9. As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro; As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro; 10. Perfuração das ancoragem realizada sem fluído estabilizante para peruração; Perfuração das ancoragem realizada sem fluído estabilizante para peruração; 11. As soluções de grampeamento de taludes/encostas dividiram-se em solo e rocha. Os limites entre os As soluções de grampeamento de taludes/encostas dividiram-se em solo e rocha. Os limites entre os grampeamentos eram definidos com base nas ineramações coletadas em campo, na época do projeto. Durante a obra, devido à limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha eram mais nítidos. Quando necessário, os limites eram ajustados e por consequência a disposição/áreas das diferentes telas metálicas de alta resistência e malha de chumbadores; 12. A reinjeção com o mangueira "espaguete" manchetada foi realizada entre 4h e 6h após a injeção de A reinjeção com o mangueira "espaguete" manchetada foi realizada entre 4h e 6h após a injeção de preenchimento da perfuração; 13. O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, eram realizados sobre o "terreno natural", O grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, eram realizados sobre o "terreno natural", sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razão, as superfícies do terreno são muito irregulares. Como o faceamento foi de  ajustado a essa superfície, necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que não estão indicados nos desenhos de projeto, pois seria impossível realizar tal tarefa (identificar irregularidades pontuais da superfície). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5% (chumbadores adicionais),  nas quantidades do orçamento. Esses chumbadores adicionais eram instalados para ajustar a tela às irregularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perímetro do faceamento, por exemplo, aos cabos de CONTORNO EXECUTADO da tela; 14. O documento utilizado como referência para desenvolvimento deste "As built" foi o O documento utilizado como referência para desenvolvimento deste "As built" foi o DE-07-101-SC-232-2-G23-509_RI01_RE01, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

AutoCAD SHX Text
AS BUILT

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
03/11/23

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
PROJ. EXECUTIVO: AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA. AS BUILT: SERVIÇOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA.

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
19/01/2018

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
09/01/2023

AutoCAD SHX Text
ADEQUAÇÃO A SITUAÇÃO APÓS SINISTRO

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
AS BUILT

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
03/11/23

AutoCAD SHX Text
PROJ. EXECUTIVO: AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA. AS BUILT: SERVIÇOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA.

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
19/01/2018

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
09/01/2023

AutoCAD SHX Text
ADEQUAÇÃO A SITUAÇÃO APÓS SINISTRO

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
15/11/23

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
15/11/23

AutoCAD SHX Text
REVISÃO AS BUILT


Sem escala Escala 1:100 2,45

L L
Medidas em centimetros e
& & &,
W 0,25 ¥ W
o o o
/ / /
© © ©
) ) ) ©
Q Q Q
/ / /
N, N N
< < <
Te}
N
«)
-
& & &,
W W W
V) V) V)
/ / /
Escala 1:10 & & &
Medidas em centimetros ~ ~ ~y
Q Q Q
/ / /
N, N N
< < <
~
Concreto projetado =

50
Geotéxtil ndo—tecido
30 | RT>14kN/m atado ao
5% tubo com arame recozido

]
. Jjle Tela_de poliamida #40

Os barbacds FORAM instalados nas reentréncias naturais. Quando a superficie
era plana (sem reentrdncias)

ESCq/O 1:50 ) Placa de ancoragem
,Medidas. em. centimetros ., .
oo e k ..ﬂ.,..A‘. el 4
R :
. B I P :4'43 PR Ay 4 < 4 .
44 . .‘ ) <. 4.: e . o= ..
. 4 ca e ; Na e oL
-4 1 T flige = k-4l 4 .'4'4 .
N a '\ =4 ’ <’ —1- — ". .
. A TP RS M
) . . . L .44‘, . 4 a R .
. PIES e T .4 v, A
a " . b . v . co .4 -
Ja - .4 - a4 . . R . 9 <
at .- « 4 A L o f) o
‘ . . a . B i o 4., a
a ‘a a < 4 Cace | P .
< T ‘a ‘. 4 a oo T ‘4 A
- A < a .4 4 - Soa4
-, 4 L. . . : .‘. . ae
R L& v o . .
q. : A 4 T4 .. .
Cel a4 E 4 .
4, '4'4 . < — 4
. A . ——11- :

S st Srrra~_Tela_soldada
L a0 0 o nervurada Q396
L . E 4 L4 T4 .
ha a e E CI e

CONCRETO PROJETADO
1. Quando a superficie destinada a aplicagdo de concreto projetado era constituida de material solto como

blocos, gravetos, cantos vivos (“bicos”) e residuos que possam prejudicar a aderéncia do concreto, esses
materiais eram removidos antes da proje¢éo;

2. Propriedades do concreto projetado:
—fck>25MPa aos 28 dias;
—Consumo de cimento (Min. 350kg/m3 / Mé&x 500kg/m3);
—Relagdo dgua/cimento 0,4 a 0,5;
—Absorg¢do de Ggua por imersdo e ferwra, aos 28 dias <10% (NBR 9778);
—Penetragdo de Ggua sob pressdo, aos 28 dias <60mm (NBR 10787);
—Volume de vazios permedveis <15% (NBR9778);
—Peso especifico minimo de 23kN/m3;
3. Critérios de durabilidade:
— Classe de agressividade ambiental: Classe Il (agressividade moderada)

— Cobrimento nominal das armaduras de elementos em contato com solo: 30 mm
9. Normas utilizadas:

— ABNT NBR 6118 (2014): Projeto de Estruturas de Concreto;

ABNT NBR 12655 (2015): Concreto de Cimento Portland;

ABNT NBR 14827 (2002): Chumbadores Instalados em Elementos de Concreto ou Alvenaria.
ABNT NBR 5629 (2018): Tirantes ancorados no terreno — Projeto e Execugdo

TELAS DE REeraCO

1. Serd adotada tela soldada nervurada com diGmetro e posi¢do definidos no projeto;
2. A¢co CA-60;

atada ao tubo com arame 2,5 2,5
g‘LIbO15PVC | recozido L\ | 10 L 10 vy
#50mm (K 1 1 |
recozido
OBS: Tranpasse ecxecutado em todas as diregbes da tela.
0BS:

Sem escala

Etapa 1:

— Executou—se a supressdo vegetal e limpeza do terreno com rapelista;
— Executou—se a retirada de material solto e pequenos blocos;
— Executou—se a coneramag8o do terreno atenuando os cantos vivos.

Etapa 2:

— Executou—se os drenos horizontais profundos (DHP);
— Executou—se os drenos barbacds;
— Executou—se os chumbadores.

Etapa 3:
— Executou—se o concreto projetado.

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
— Executou—se a camada — Executou—se posicionamento  — Executou—se segunda — Executou—se posicionamento
inicial de concreto projetado da armadura de reerago camada de concreto projetado da armadura geral
845 1
/'E:/ Camada inicial de S g J )
% concreto projetado equnda camada %
% (e=4,5cm) 4 de concreto %
i} ’ Armadura % projetado Armadura Armadura geral
‘% de reerago % (e=2,5¢m)

\\\\\\\\

Chumbador Chumbador Chumbador

Terreno /% Terreno /

gt
R b

ETAPA 5 ETAPA 6 ETAPA 7
— Realizou a execugdo da — — Redlizou o posicionamento  _ Reqlizou a execugdo do
camada final de concreto

da placa e porca de ancoragem grremate nas cabegas de

projetado ancoragem

Camada final de
concreto projetado
(e=7cm)

Armadura geral

Arremate _em concreto
projetado da cabega
de ancoragem
(emin.=3cm)

de ancoragem
Armadura

OBSERVAGOES:

Obs. 1: Executou—se a camada inicial de concreto projetado (e=4,5cm) antes da aplicagdo da armadura
de reerago para evitar vazios atrds da armadura (sombra);

Obs. 2: A placa e a porca de ancoragem eram colocadas enquanto o concreto estava no seu estado fresco,
a fim de moldar o local da placa, de maneira a suprimir a necessidade de anel de compensagdo.

Notas:

1. Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2. Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. A injegdo foi realizada em mdltiplos estégios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira realizada
para preenchimento da perfuragdo foi executada em baixa pressdo e a reinje¢cdo foi realizada por meio de
mangueira “espaguete” manchetada. Limitou—se a reinjecdo a 50kg de cimento por manchete.
Submeteu—se o sistema de reinje¢Go & fiscalizagdo. Os chumbadores executados em solo ou rocha,
tiveram suas perfuragbes completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem
sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injeg¢do;

4. Utilizou—se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa.

5. Todas as pegas metdlicas (exceto dos componentes das telas metdlicas de alta resisténcia, quando
esses jG tiveram protegdo anticorrosiva prépria) receberam pintura com tinta ep6xi combinada com resina
de alcatréo de hulha, com espessura minima de 180 micra, realizada obrigatoriamente em f&brica. A
mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a orientagdo dos
fabricantes

6. Realizou—se o controle tecnolégico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle foi
realizado moldando—se dois corpos de prova com dimensbes reduzidas a cada chumbador executado. Apbs
isso, para verificagdo da resisténcia minima, realizou—se um ensaiado a compressdo aos 28 dias para
verificagdo da resisténcia minima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para comprovagéo
pela Fiscalizagéo;

7. Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratério certificado pelo INMETRO;

8. Readlizou—se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuragdo.

9. As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro;

10. Perfuragdo das ancoragem realizada sem fluido estabilizante para peruragdo;

11. As solugBes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os
grampeamentos eram definidos com base nas ineramag8es coletadas em campo, na época do projeto.
Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha eram

mais nitidos. Quando necessdrio, os limites eram ajustados e por consequéncia a disposigdo/areas das
diferentes telas metélicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

12. A reinjegdo com o mangueira “espaguete” manchetada foi realizada entre 4h e 6h apds a injegdo
de preenchimento da perfuragéo;
13. grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, foram realizados sobre o “terreno natural”,

sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razdo, as superficies do terreno sGo muito irregulares. Como
o faceamento deve ser ajustado a essa superficie, necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que
ndo estdo indicados nos desenhos de projeto, pois seria impossivel realizar tal tarefa (identificar
irregularidades pontuais da superficie). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5%
(chumbadores adicionais), nas quantidades do orcamento. Esses chumbadores adicionais devem ser
instalados para ajustar a tela ds irregularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perimetro do
faceamento, por exemplo, aos cabos de contorno da tela;

14. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07—-101-SC—232—2—-G23—-509_RIO1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09,/01/23.
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Notas: 1. Quando não indicadas, cotas e medidas em metros; 2. Realizou-se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra estava em acordo com as premissas de projeto; 3. A injeção foi realizada em múltiplos estágios nos chumbadores ancorados em solo. A primeira realizada para preenchimento da perfuração foi executada em baixa pressão e a reinjeção foi realizada por meio de mangueira "espaguete" manchetada. Limitou-se a reinjeção a 50kg de cimento por manchete. Submeteu-se o sistema de reinjeção à fiscalização. Os chumbadores executados em solo ou rocha, tiveram suas perfurações completamente preenchidas antes do posicionamento das placas de ancoragem sendo esses com a mesma nata de cimento empregada nas demais etapas de injeção; 4. Utilizou-se nata de cimento com fator a/c=0,5 e fck>25 MPa. 5. Todas as peças metálicas (exceto dos componentes das telas metálicas de alta resistência, quando esses já tiveram proteção anticorrosiva própria) receberam pintura com tinta epóxi combinada com resina de alcatrão de hulha, com espessura mínima de 180 micra, realizada obrigatoriamente em fábrica. A mesma tinta foi utilizada para reparo a qualquer dano a pintura em obra, seguindo a orientação dos fabricantes 6. Realizou-se o controle tecnológico da nata de cimento/argamassa utilizada em obra. Este controle foi realizado moldando-se dois corpos de prova com dimensões reduzidas a cada chumbador executado. Após isso, para verificação da resistência mínima, realizou-se um ensaiado a compressão aos 28 dias para verificação da resistência mínima de 25MPa. O segundo corpo de prova foi guardado para comprovação pela Fiscalização; 7. Os ensaios da nata de cimento eram realizados em laboratório certificado pelo INMETRO; 8. Realizou-se uma folga de 5cm entre o final da barra e o final da perfuração.   9. As manchetes eram dispostas a cada 0,5 metro; 10. Perfuração das ancoragem realizada sem fluído estabilizante para peruração; 11. As soluções de grampeamento de taludes/encostas dividiram-se em solo e rocha. Os limites entre os grampeamentos eram definidos com base nas ineramações coletadas em campo, na época do projeto. Durante a obra, devido à limpeza do terreno, os limites entre taludes/encostas de solo e rocha eram mais nítidos. Quando necessário, os limites eram ajustados e por consequência a disposição/áreas das diferentes telas metálicas de alta resistência e malha de chumbadores; 12.   A reinjeção com o mangueira "espaguete" manchetada foi realizada entre 4h e 6h após a injeção   A reinjeção com o mangueira "espaguete" manchetada foi realizada entre 4h e 6h após a injeção de preenchimento da perfuração; 13.   grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, foram realizados sobre o "terreno natural",   grampeamento de taludes e encostas de solo e rocha, foram realizados sobre o "terreno natural", sem uma etapa de terraplenagem. Por essa razão, as superfícies do terreno são muito irregulares. Como o faceamento deve ser ajustado a essa superfície, necessita, eventualmente, chumbadores adicionais, que não estão indicados nos desenhos de projeto, pois seria impossível realizar tal tarefa (identificar irregularidades pontuais da superfície). Dito isso, foi previsto um contingenciamento de chumbadores de 5% (chumbadores adicionais),  nas quantidades do orçamento. Esses chumbadores adicionais devem ser instalados para ajustar a tela às irregularidades do terreno, ou para fixar corretamente o perímetro do faceamento, por exemplo, aos cabos de contorno da tela; 14. O documento utilizado como referência para desenvolvimento deste "As built" foi o DE-07-101-SC-232-2-G23-509_RI01_RE01, do projetista Azambuja, datado de 09/01/23.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
AS BUILT

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
03/11/23

AutoCAD SHX Text
PROJ. EXECUTIVO: AZAMBUJA ENGENHARIA E GEOTECNIA. AS BUILT: SERVIÇOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA.

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
19/01/2018

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
EDUARDO AZAMBUJA - CREA: 79.032/RS

AutoCAD SHX Text
09/01/2023

AutoCAD SHX Text
ADEQUAÇÃO A SITUAÇÃO APÓS SINISTRO

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
EDUARDO LINHARES FRANÇA - CREA 2008108474/RJ

AutoCAD SHX Text
15/11/23

AutoCAD SHX Text
REVISÃO AS BUILT


Sem escala

.

Etapa 1:

Executou a limpeza da vegetagldo e remogéo de blocos soltos;
— Realizou ensaios de arrancamento
— Executou as ancoragens de cabo espiral no topo dos taludes;
— Executou da linha de chumbadores na crista do talude;
— Executou o posicionamento da tela metélica.

Etapa 2:
— Executou a perfuragcdo na face do talude.

Etapa 3:
— Executou os demais chumbadores e ancoragens espirais.
— Executou a instalagdo das cabegas de ancoragem

Sem escala

[

|-

Etapa 1:
— Executou as ancoragens de cabo espiral no CONTORNO EXECUTADO da solug
— Executou a linha de chumbadores no CONTORNO EXECUTADO da solugdo;

Etapa 2:

— Executou a disposigdo da tela Tecco.

— Executou a instalagéo dos cabos periféricos;

— IExecutou a instalagdo das cabegas de ancoragem.

Etapa 3:
— Executou os chumbadores intermediarios.

Notas:

7) Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;
2) A disposi¢do da tela previamente a perfuragdo dos grampos teve a finalidade de auxiliar a locomogdo
do rapelista para execugdo do servigo.

_ Autopista
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Locagdo Concreto Projetado Locagdo Tela Spider Locagdo Tela Teco

Ponto Norte (y) Leste(x) Ponto Norte (y) Leste(x) Ponto |Norte (y) Leste(x)

c1 6923309.60260| 732647.60150 s1 732669.58390| 6923389.35240 T1 732644.92990| 6923321.97230

c2 6923314.66490| 732645.95100 c11 732670.50090| 6923392.27760 T2 732647.07800| 6923327.34950

c3 6923320.03010| 732650.52390 s2 732672.83890| 6923390.18520 T3 732650.07560| 6923331.64400

ca 6923330.36670| 732653.90350 S3 732673.46530| 6923392.43180 T4 732653.85630| 6923335.25240 =

C5 6923342.42710| 732663.63500 S4 732673.47530| 6923395.60550 T5 732656.93350| 6923339.35300 s —

c6 6923365.12150| 732663.08610 S5 732673.03480| 6923398.43150 T6 732658.59960| 6923343.54400

c7 6923368.37000| 732658.82250 S6 732673.76750| 6923400.07460 T7 732659.22460| 6923346.13990 —

C8 6923374.43220| 732657.04940 S7 732673.45560| 6923402.40040 T8 732658.52250| 6923348.83430 [

C9 6923394.17840| 732655.81260 S8 732674.69660| 6923408.51490 T9 732658.86640| 6923356.65010 e

C10 £923394.40550| 732662.81830 S9 732675.95850| 6923410.52630 T10 732660.21370| 6923359.90850 L]

c1u 6923392.27760| 732670.50090 S10 732675.90650| 6923413.23200 T11 732659.43070| 6923361.49100 %

C12 6923387.87960| 732669.61860 S11 732676.69510| 6923414.44590 T12 732657.18980| 6923363.05790 —

C13 £923387.48220| 732673.00470 512 732676.51010| 6923416.63180 T13 732656.45300| 6923365.79140 -

C14 6923389.26160| 732678.91390 S13 732675.77340| 6923419.69290 T14 732653.60320| 6923366.97920 -

€15 6923387.53540| 732680.55300 S14 732674.64380| 6923421.63070 T15 732651.68980| 6923367.58620 o

C16 6923361.01730] 732679.84420 515 732675.06010| 6923423.70480 T16 732648.61070| 6923368.40300

C17 6923337.24630| 732679.21820 516 732677.78940| 6923424.71160 T17 732646.64600| 6923369.18570

c18 6923332.03740| 732678.97540 517 732679.13920| 6923422.25090 T18 732646.56060| 6923371.56880

€19 6923325.22620| 732678.26720 518 732679.93630| 6923415.94950 T19 732646.18700| 6923372.38430

€20 6923317.85340| 732675.06860 $19 732679.61370| 6923413.67880 T20 732648.04590| 6923376.72240
S20 732680.79360| 6923410.92540 T21 732648.58850| 6923379.48790
521 732680.53840| 6923407.20470 T22 732652.00200| 6923382.24510
522 732681.07740| 6923403.18970 T23 732655.61790| 6923386.92400
523 732680.36440| 6923399.66080 T24 732657.22310| 6923381.35260
S24 732681.33840| 6923394.79680 T25 732657.03910| 6923374.57610 .
$25 732680.91350| 6923392.46840 T26 732658.82250| 6923368.37000 A“tOplSta
S26 732681.69920| 6923390.35860 T27 732663.14700| 6923365.11370 o
c15 732680.55300| 6923387.53540 T28 732663.65320| 6923342.35390 I_Ito r al SUI
C14 732678.91390| 6923389.26160 T29 732653.90350| 6923330.36670
C13 732673.00470| 6923387.48220 T30 732651.70330| 6923322.45830 AGENCIA NACIONAL DE
c12 732669.61860| 6923387.87960 T31 732650.56070| 6923320.04390 TRANSPORTES TERRESTRES 1r a rterls

T32 732649.22090| 6923320.79680
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CONVENGOES ADOTADAS

% Curvas de nivel

Faixa de dominio

Bordo da pista

] Rodovia
Conteng¢do em concreto projetado
[ ] Revestimento de concreto

R Contengdo com tela Spider

i Contengdo com tela Tecco

Canaleta com tampa

Cabo de contorno da Spider

Barreira de concreto do tipo New Jersey
o Dreno DHP

o Dreno DSH

SECOES TIPO DA LOCACAO DAS DRENAGENS

SARJETA — SZC 01 ADAPTADA

SARJETA COM GRELHA

DISSIPADOR DE ENERGIA

= s

Notas:

-

Quando ndo indicadas, cotas e medidas em metros;

2. Realizou—se acompanhamento técnico da obra por engenheiro geotécnico, o qual verificou se a obra
estava em acordo com as premissas de projeto;

3. As solugBes de grampeamento de taludes/encostas dividiram—se em solo e rocha. Os limites entre os

grampeamentos foram definidos com base nas informagbes coletadas em campo, na época do projeto.

Durante a obra, devido & limpeza do terreno, os limites entre ta/udes/encostas de solo e rocha foram

mais nitidos. Quando necessério, os limites foram ajustados e por consequéncia a disposi¢éo/Greas
das diferentes telas metdlicas de alta resisténcia e malha de chumbadores;

4. A tela Spider foi fornecida em paineis, sendo ajustada a poligonal apresentada de maneira que a tela
estivesse circunscrevente aos limites.

5. A faixa de dominio & aquela informada pela Autopista Litoral Sul, conforme Prancha 14 do "As Built”
de Desapropriago do Projeto de Duplicagdo da BR 101/SC;

6. A SZC 01 adaptada ja existia, porém, sem faceamento em concreto, sendo ele escopo desta obra;

7. A malha de barbacas adotada foi de 3,5x3,5m podendo existir algumas variagées nesses
espagamentos;

8.

O espagamento e locaglo dos DHS’s e DHP'’s indicados na planta podem possuir alguma variagdo com
a locagdo existente em campo;

9. O documento utilizado como referéncia para desenvolvimento deste "As built” foi o
DE-07-101-SC-232-2—-G23—-514—516_RIO1_REO1, do projetista Azambuja, datado de 09,/01/23.
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SUPREMO

S=CILCIMENTOS

LAUDO TECNICO

TYPICAL ANALYSIS BULLETIN | BULLETIN D'ANALYSE TYPE

REFERENCIA Cimento Portland DATA DE EMISSAO
CPIIF32Sac 03/08/2022
REFERENCE Portland Cement | Ciment Portland
FABRICA L, DATA DE ANALISE
Adrianépolis 02/06/2022 a 30/06/2022
PLANT | USINE PRODUCTION DATE | DATE DE PRODUCTION
ENSAIOS MECANICOS NORMA ANALISE QUIMICA NORMA
MECHANICAL TESTS | ESSAIS MECANIQUES NBR 16697 CHEMICAL ANALYSIS | ANALYSE CHIMIQUE NBR 16697
IDADE Resisténcia a Compresséo Perda ao Fogo
% -- 9,7 <12,5
AGE Compressive Strength | Résistance a la Compression Loss on Ignition | Perte au Feu
dia Residuo Insoluvel
1 MPa 16,1 - % - 53 <75
day | jour Insoluble Residue | Résidu Insoluble
dias Oxido de Silicio )
3 MPa 27,8 210 % SiO, 17,9
days | jours Silicon Oxide | Oxyde de Silicium
dias Oxido de Aluminio
7 MPa 31,8 220 % Al,O3 45
days | jours Aluminium Oxide | Oxyde de Aluminium
dias Oxido de Ferro
28 MPa 37,8 232 % Fe,O3 3,0
days | jours Ferric Oxide | Oxide de Fer
Oxido de Calcio
P % Cao 56,7
ENSAIOS FISICOS NORMA Calcium Oxide | Oxyde de Calcium
PHYSICAL TESTS | ESSAIS PHYSIQUES NBR 16697 Oxido de Magnésio
3 % MgO 54 -
Massa Especifica (g/cm”®) 3.06 Magnesium Oxide | Oxyde de Magnésium
Specific Weight | Masse Volumique ' Sulfatos
- % SO, 2,4 <45
Peso Litro (g/l) NA Sulfates | Sulfates
Bulk Density | Densité Apparent Oxido de Potéssio
% K,0 0,92
; . N Potassium Oxide | Oxyde de Potassium
Residuo de Peneiragdo 90 pm NA Oxido de Sédio
(%) % Na,O 0,16
Sodium Oxide | Oxyde de Sodium
75 um 0,75 <12,0
Cloretos % al 0.0
Sieve Residue | Residue de . ° ,
Tamisage 45 um 0.26 Chloride | Chlorures
Anidrido Carbdnico
% Co, 8,2 <11,5
Carbon dioxide | Dioxyde de Carbon
32 um 18,32 .
Cal Livre
ffica de Blai %) Free Lime | Chaux Lib % L2
Sup. Especifica de Blaine (cm ree Lime aux Libre
P P ( 9) 4647 > 2600
Blaine Spec. Surface | Surface spécif. Blaine Fator de Saturacao da Cal 987
Agua na Pasta Normal (%) 26 88 Lime Saturation Factor | Depot de Chaux ’
Water Demand | Eau de Gachage ' Médulo de Silica 24
Tempo de Pega (min) Inicio 247 > 60 Silica Ratio | Indice Silicieux ’
Setting Time | Temps de Prise Initial | Debut - Médulo de Alumina 15
Fim Alumina-iron Ratio | Indice Alumineux '
301 <600
Final | Fin
Expansibilidade (mm) 0.00 <50 ANALISE MINERALOGICA
Soundness | Expansion ' - MINEROLOGICAL ANALYSIS | ANALYSE MINERALOGIQUE XRD
Silicato Tricalcico
% C3S 46,78
Obs. Tricalcium Silicate | Silicate Tricalcique
Silicato Bicalcico
% c2s 6,40
Dicalcium Silicate | Silicate Bicalcique
Aluminato Tricalcico
% C3A 2,79
Tricalcium Aluminate | Aluminate Tricalcique
Ferro-aluminato Tetracélcico
% C4AF 7,43
Tetracalcium Aluminoferrite | Ferraluminate
Tetracalcique

APROVADO
APPROVED | APPROVE
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Acos Longos

Numero: 0007928366/2022 .
) ArcelorMittal
Sistema de Gestdo Integrado conforme as normas ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001

Cliente: Pedido: Material: Ago: Ordem de Venda: Nota Fiscal:
PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 496393 287499 A615 GR 100 197626042 1322520-1
Produto: Especificagédo: Bitola: Acond.: N° Lotes: Peso (Kg) :
BARRA ROSCADA ASTM A615/615M 22,00 mm 12,000 m 10 24910

Corr./Lote Andlise Quimica

Corr/Lote C Mn si P S

F820901 0.42 1.31 0.26 0.028 0.023
F821000 0.41 1.32 0.27 0.025 0.028
F888701 0.42 1.30 0.24 0.033 0.022

Corr./Lote Propriedades Mecénicas

Corr/Lote Limite de Escoamento| Limite de Resisténcial Alongamento

MPa MPa %
F820901 710 915 7.0,
F821000 729 916 8.5
F888701 716 945 9.0

cdd. 15229 |
Observagdes: —.al.. v ?Sﬂ.a&owci&osnlnll—.
DYWIDAG .8, ~CONT
Raswasbidace (WR) /O 3990 *
¥

Data: 21.10.2022

P

Francieli Scatolin
Garente de Desenvolvimento de Produto e SolugGes Industria

Este documento certifica que o material aqui relacionado foi produzido, i e aprovado conforme requisitos de norma ou especificagéo solicitada.

Certificamos que todo material relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente, ndo contém radiagdo em niveis prejudiciais ao ser humano.

Pégina: 1/2
No caso de davidas, entre em contato com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br
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hgos Lenggs Numero: 0007928366/2022
Sistema de Gestio Integrado conforme as normas ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001

ArcelorMittal

Cliente: Pedido: Ordem de Venda: Nota Fiscal:
PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 496393 197626042 1322520-1

Lista de Lotes:

Produto Descrigédo Bitola Corr/Lote Lotes
CA50 S
287499 BRO 22,00MM A615 Grl00 12,00M 2,5T CORTE 22,00 mm F820901 M035141001 M035141002 M035141003
F821000 M035159001 M035159002 M035159003
F888701 M028388008 M028388009 M035160001 M035160002

ﬁl!l mwnkmw. /MWAmeﬁw

> ]
2 otendidos 0

DYWIDAG it TH

Rasvaabidade (4R ,OW,QO .w_

Mot Frecal: «@@nw@l-t HW\@IWM .‘
/fﬁﬁ.u.w :

Data: 21.10.2022

P

Francieli Scatolin
Gerente de Desenvolvimenta de Produto e Solugdes Industria

Este documento certifica que o material aqui relacionado foi produzido, ensaiado e aprovado conforme requisitos de norma ou especificagdo solicitada.

Certificamos que todo material relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente, ndo contém radiagéo em niveis prejudiciais ao ser humano. Piginaz 373
agina:

No caso de dividas, entre em contato com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br
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Ficha Técnica — Pintura Protetora Anticorrosiva

1. Material de Aplicagdo e Caracteristicas

1.1 Produto:
Tinta acrilica base solvente

1.2 Caracteristicas:

Revestimento protetor com tinta acrilica base solvente. Proporcionando 6tima
resisténcia a agua doce e salgada. Uma vez curada, a pintura € resistente e robusta,
contudo, s&o0 necessarios certos cuidados no manuseio e transporte das barras para
evitar desgastes e lascamentos que podem ocorrer nestes procedimentos.

1.3 Propriedades Basicas:

Cor e Aspecto

Preto / Semi-brilho

Sélidos por Volume

40% =+ 2 aprox. (25°C)

Peso Especifico

0,95 — 1,15 g/cm? aprox. (25°)

Ponto de Fulgor

28°C

Espessura Recomendada por Demé&o

Umida: 80 micrémetros

Seca: 40 micrometros

Rendimento Teoérico por Demé&o

11 m?/Litro

Tempo de Armazenagem

Até 06 meses (25°) em local seco, abrigado e arejado separados)

1.4 Armazenamento

A tinta e o solvente devem ser armazenados em ambiente com temperatura acima de

15°C

2. Procedimento para aplicagdo de Pintura em Barras

2.1 Preparo da superficie:

v' A superficie metalica devera estar isenta de quaisquer contaminantes, tais como: éleos,
graxas, gorduras, poeiras, e outras sujeiras que possam impedir o contato da tinta com o

aco.

Protendidos DYWIDAG Lida.
DYWIDAG.COM >

Avenida Narain Singh, 1090 - Cid. Aracilia
07250-000- Guarulhos — SP
Tel: +55 11 2131 3700
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DYWIDAG * o

v' As areas danificadas (com camada de 6xidos e outros materiais ndo muito aderentes)
podem ser preparados utilizando ferramentas manuais, para a remog¢ido de oxidagdo
superficial, por meio de raspagem, escovamento ou lixamento, Também é considerada a
utilizacao de ferramentas mecéanicas, para uma limpeza minuciosa, através de escovasde
aco rotativas (devera ser tomado o cuidado de n&o polir a superficie metalica, paranZo
reduzir sua aderéncia).

v Verifique se a superficie esta limpa e seca.

v" Uma vez que a pintura € uma mistura quimica de duas partes, para aplicacio imediata,
certifique-se que toda a preparacio esteja concluida antes de misturar.

2.2 Mistura da Tinta
v' Meca a tinta e solvente suficientes em um recipiente plastico limpo e adequado.

v' Garanta que a proporcao de mistura (especificada pelo fornecedor) seja mantida, no
importa o quio pequeno o lote de tinta que esta sendo preparado.

v" Misture bem até que fiqgue homogenea usando uma ferramenta adequada.
v A vida Util da mistura é de aproximadamente 4 horas (a 25°C).
2.3 Aplicacao

A tinta deve ser aplicada em duas demaos utilizando um pincel apropriado, limpo e
robusto.

3. informacgodes de Segurancga

De acordo com o régulamento CRE - Classificacao, rotulagem e embalagem de
substéancias e misturas, este material é consideravel nocivo e INFLAMAVEL.

v’ Evitar o contato com a pele e os olhos
v Usar roupas impermeaveis e luvas adequadas.

v" Apenas misturar e aplicar em areas com boa ventilagdo natural.

r > Protendidos Dywidag Uﬂ

DYWIDAG "
£
i (nm
oo Protendidos DYWIDAG Lida. é ‘
\ DYWIDAG.COM > ks Fraca: .shal__.lh lﬁvll 2} £

07250-000- Guarulhos — SP Ya
Tel: #5511 2131 3700
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ACOS F. SACCHELLI LTDA
AVENIDA NARAIN SING - CIDADE ARACILIA - GUARULHOS - SP

CERTIFICADO DE QUALIDADE
(QUALITY CERTIFICATE OF MATERIAL)

SACCHELL] CEr: 07250-000 - Fone: (11)2480.2299 - Fox: (11)2480.2299 e 212001 4 01
cusLoRoe bE ac0  CNPJT: 61.471.173/0001-82  LE 336201541115 s 2§(08/2021 .
(Date of issue) MR " Sold

Cliente PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA

Nota Fiscal N°: 212875

(Customer)

(CONFORME/ACCORDANCE WITH EN 10204 3.1}
Item Material Solicitado  (Request Materiz]) Peso Kgs Cddigo (Cods) Lote (f0) Corrida (Heat) Pedido do Cliente (Custcmer Ref.)
01 37 PC SAE1045RL38.10 1.897,0 02564030 141254 D053101 PC 494611 / 494612

Composicio Quimica (% )(Chemics! Analisys %)

Al
0.007

Mo
0.014

Ni
0.080

Cr
0.080

c Mn Si P s
0.430 0.660 0.180 0.026 0.021

Cu
0.330

cdd. 53099

3 Protendidos Dywidag Lida

BYWM g .
f. e 1Y AN
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| > prenids Dywidag Lida _]
DYWIDAG ‘

Ractrasbidade (NR) < b ) -~ d
Lessese.
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Nata Fiecat: 5%935 b 13 0_29123\

Sevare

Ibservagdes (Complemsnt)

SACCHELLT  IS089001:2015
Qualidade de Aco

'-r- ’
Emitido via Sistema (issued by System) ,g_dg’ pOr (Aprovaded by)

Usudriouser) 344 Luis Antonio de Carvelno Jr




CERTIFICADO DE QUALIDADE Data:17/11/2022
MILL A.N.E. ACOS LTDA. Hora:08:56

CENTRAL DE ATENDIMENTO: 11-2967-5314
SITE:

AV. NADIR DIAS FIGUEIREDO - VILA MARIA - SAO PAULO - SP

Nome do Cliente: PROTENDIDOS DYWIDAG LTDA - MATRIZ

Numero da nota fiscal: 14674 Emiss3o: 17/11/2022 Pedido: 0011056 S/Pedido: 496702
Descricao do Material: REDONDO 41.27 LAMINADO SAE 1045 Lote/Corrida: 0103141-D682502
Composicdo Quimica Resultados
C - . . 0,44000%
P = = e = i 0,01800%
S e m i g 0,02700%
Sl - - . 0,19000%
MN . 0,66000%

cod. URI69
= Prm«!dwosﬂyuidaqm—-}

S Te e e T ‘

Depto Controle de Qualidade

ASSINATURA
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Ficha Técnica — Pintura Protetora Anticorrosiva

1. Material de Aplicacdo e Caracteristicas
1.1 Produto:

Tinta Poliuretano Base Solvente
1.2 Caracteristicas:

Revestimento protetor com tinta de alta espessura, bicomponente a base de resinas
ep6xi. Proporcionando 6tima resisténcia a agua doce e salgada. Uma vez curada, a
pintura é resistente e robusta, contudo, sdo necessarios certos cuidados no manuseio
e transporte dos acessoérios para evitar desgastes e lascamentos que podem ocorrer
nestes procedimentos.

1.3 Propriedades Basicas:

Cor e Aspecto Preto / Semi-brilho

Sélidos por Volume 54% + 2 aprox. (25°C)

Peso Especifico 1,05 — 1,25 g/cm?® aprox. (25°)

Ponto de Fulgor 28°C

Espessura Recomendada por Demao Umida: 90 micrémetros Seca: 60 micrémetros

Rendimento Tedrico por Demao 15 m?/Litro

Tempo de Armazenagem Até 12 meses (25°) em local seco, abrigado e arejado separados)

1.4 Armazenamento

A tinta e o solvente devem ser armazenados em ambiente com temperatura acima de
15°C

2. Procedimento para aplicagdo de pintura em acessoérios
2.1 Preparo da superficie:
v A superficie metalica devera estar isenta de quaisquer contaminantes, tais como:

6leos, graxas, gorduras, poeiras, e outras sujeiras que possam impedir o contato da tinta
com o ago.

B D prtenses Dyt u&?‘

Rasy eaphdace (NR) T
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v As éareas danificadas (com camada de 6xidos e outros materiais ndo muito aderentes)
podem ser preparados utilizando ferramentas manuais, para a remog&o de oxidagdo
superficial, por meio de raspagem, escovamento ou lixamento, Também é considerada a
utilizacdo de ferramentas mecanicas, para uma limpeza minuciosa, através de escovas
de aco rotativas (devera ser tomado o cuidado de ndo polir a superficie metalica, para
n&o reduzir sua aderéncia).

v Verifique se a superficie esta limpa e seca.

v Uma vez que a pintura é uma mistura quimica de duas partes, para aplicacdo
imediata, certifique-se que toda a preparacgao esteja concluida antes de misturar.

2.2 Mistura da Tinta
v Mega a tinta e endurecedor suficientes em um recipiente plastico limpo e adequado.

v Garanta que a propor¢ao de mistura (especificada pelo fornecedor) seja mantida, n&o
importa o quio pequeno o lote de tinta que esta sendo preparado.

v Misture bem ate que figue homogenea sando uma ferramenta adequada.
v A vida util da mistura € de aproximadamente 6 horas (a 25°C).
2.3 Aplicagao

A tinta deve ser aplicada em duas demaos utilizando um pincel apropriado, limpo e
robusto.

3. informagodes de Seguranca

De acordo com o regulamento CRE — Classificagdo, rotulagem e embalagem de
substancias e misturas, este material € consideravel nocivo e INFLAMAVEL.

v Evitar o contato com a pele e os olhos
v Usar roupas impermeaveis e luvas adequadas.

v' Apenas misturar e aplicar em &reas com boa ventilag&o natural.

| % o]
Dvwioag T L
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CERTIFICADO DE QUALIDADE

Numero: 0008013959/2023
Sistema de Gestédo Integrado conforme as normas ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18001

ArcelorMittal
Agos Longos

P
ArcelorMittal

Orden de Venda:

Nota Fiscal:

Cliente: Pedido: ‘ Material: . Ago:
PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 496976 287487 ~ A615 GR 100 198030705 001342520-1
Produto: Especificacdo: Bitola: Acond. : - N° Lotes: *  Peso(Kg) :
BARRA ROSCADA CASTM A615/615M 19,00 nm o 12,000 m ;12 24564
Corr./Lote Analise Quimica
Corr/Lote C Mn Si p 8
K ki 3 % %
G307800 0.26 1.32 0.22 0.027 0.031 P
G307900 0.26 1.30 0.21 0.031 0.032
G308001 0.25 k.30 0.21 0.022 0.026
Corr,/Lote Propriedades Mecénicas
Corr/Lote Limite de Escoamento| Limite de Resisténcial Alongamento
MPa MPa %
G307800 748 878 9.0 el
G307900 710 827 7.8
G308001 707 821 7.5
oy N
3 £ Protendidos Dywidag Ltda
Obsexvagbes: DVWIDAS ok
e Rastreabilidade (NR) ’ o @v ’ \Ur ,,«
Q100 w30 o001 |
- = totaFscat: © 300 23010V LD &
; Awr ...l.lim!g m Data: 05.01.2023
Vislo 7
m. —_— U \ﬁ\[

Esle documento cerlifica que o m to, ensaiado e apravado conforme rel os de norma ou especificagdo solicitada.

Certificamos que todo material relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente. nao contém radiagdo em niveis prejudiciais ao ser humano.

No caso de dtvidas, enlre em contalo com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br

Franciell Scatolin
Gerente de Desenvolvimento de Produto e Solugdes Industria

Pégina: 1/2
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Agos Longos x

Numero: 0008013959/2023 . ArcelorMittal
Sistema de Gestdo Integrado conforme as normas 1SO 9001, 1ISO 14001 e OHSAS 18001

Cliente: . Pedido: \. . ‘OHQmS de Venda: ; Nota Fiseal:
PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 496976 ‘ _ i . . 198030705 _ {.001342520~1

Lista de Lotes:

Produto Descrigio Bitola Corr/Lote ; Lotes
CAB0 S . B g i g o b 0 R ; ratis . . iy
287487 BRO 19,00MM A615 Grl00 12,00M 2,5T CORTE 19,00 mm G307800 M039433001 M039433002 M039433003 ~
G307900 M039449001 M039449002 M039449003 M039449004 M039462001
M039462002 M039462003
G308001 M039441001 M039441002

iy

¥ Protendidos Dywidag L tda m
EYVWIDAS

Rastreabilidade (NR) \ O Muw/ (n#n

s -

iV

, Nota Frscal; MW.MQC Baia W!@bbomrw..

Data: 05.01.2023

Francieli Scatolin
Gerente de Desenvolvimento de Produto e Solugdes Inddstria

Este documento cortifica que o material aqui relaci

fo foi produzido, iado e aprovads I{ Juisitos do norma ou especificagdo sollcitada.

Certificamos que lodo malerial relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente, néo contém radiagdo em niveis prejudiciais ao ser humano. Pégina: 2/2
No caso de duvidas, enlre em contato com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br




DYWIDAG
Ficha Técnica — Pintura Protetora Anticorrosiva

1. Material de Aplicagcao e Caracteristicas
1.1 Produto:

Tinta acrilica base solvente
1.2 Caracteristicas:

Revestimento protetor com tinta acrilica base solvente. Proporcionando 6tima
resisténcia a agua doce e salgada. Uma vez curada, a pintura é resistente e robusta,
contudo, sdo necessarios certos cuidados no manuseio e transporte das barras para
evitar desgastes e lascamentos que podem ocorrer nestes procedimentos.

1.3 Propriedades Basicas:

Cor e Aspecto Preto / Semi-brilho

Solidos por Volume 40% = 2 aprox. (25°C)

Peso Especifico 0,95 — 1,15 g/cm? aprox. (25°)

Ponto de Fulgor 28°C

Espessura Recomendada por Demao | Umida: 80 micrémetros Seca: 40 micrémetros

Rendimento Ted6rico por Demao 11 m?/Litro

Tempo de Armazenagem Até 06 meses (25°) em local seco, abrigado e arejado separados)

1.4 Armazenamento

A tinta e o solvente devem ser armazenados em ambiente com temperatura acima de
15°C

2. Procedimento para aplicagao de Pintura em Barras
2.1 Preparo da superficie:

v" A superficie metdlica devera estar isenta de quaisquer contaminantes, tais como: éleos,
graxas, gorduras, poeiras, e outras sujeiras que possam impedir o contato da tinta com o

aco.
r o 1
25 i
i & Protendidos Dywidag Ltda
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DYWIDAG 3

v" As éreas danificadas (com camada de 6xidos e outros materiais ndo muito aderentes)
podem ser preparados utilizando ferramentas manuais, para a remogdo de oxidacio
superficial, por meio de raspagem, escovamento ou lixamento, Também é considerada a
utilizacdo de ferramentas mecanicas, para uma limpeza minuciosa, através de escovasde
aco rotativas (devera ser tomado o cuidado de nZo polir a superficie metélica, parando
reduzir sua aderéncia).

v" Verifique se a superficie esta limpa e seca.

v" Uma vez que a pintura € uma mistura quimica de duas partes, para aplicacio imediata,
certifique-se que toda a preparacéo esteja concluida antes de misturar.

2.2 Mistura da Tinta
v' Mega a tinta e solvente suficientes em um recipiente plastico limpo e adequado.

v' Garanta que a proporg¢éo de mistura (especificada pelo fornecedor) seja mantida, no
importa o0 qu&o pequeno o lote de tinta que esta sendo preparado.

v" Misture bem até que fique homogenea usando uma ferramenta adequada.
v" A vida util da mistura é de aproximadamente 4 horas (a 25°C).
2.3 Aplicacao

A tinta deve ser aplicada em duas deméos utilizando um pincel apropriado, limpo e
robusto.

3. informagodes de Seguranga

De acordo com o regulamento CRE - Classificagdo, rotulagem e embalagem de
substancias e misturas, este material € consideravel nocivo e INFLAMAVEL.

v" Evitar o contato com a pele e os olhos
v" Usar roupas impermeéveis e luvas adequadas.

v" Apenas misturar e aplicar em areas com boa ventilagéo natural.

e
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Tel: +55 11 2131 3700

:
el



ArcelorMittal
Acos Longos

CERTIFICADO DE QUALIDADE

Numero: 0007921701/2022

. ) ArcelorMittal
Sistema de Gestdo Integrado - Normas ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001
Cliente: Pedido: Material: Ago: Corrida: Ordem de Venda: Nota Fiscal:
PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 102414 SAE 1045 Cc864710 197826597 1320658-1
Produto: Especificagdo: Bitola: Acond. : N° Lotes: Peso (Kg) :
Barra Red. MECANICA SAE J403/2001 3" (76,20) 6,000 m 1 1075
Andlise Quimica
c Mn Si P S Al Cu Cr Ni Sn Mo v Pb B
% % % % % 3 % % % $ % 5 % ppm
0.4600 | 0.6600 | 0.2190 | 0.0140 | 0.0150 | 0.0040 | 0.2200 | 0.0900 | 0.1100 | 0.0170 | 0.0170 | 0.0040 | X X
Propriedades Mecénicas Inspegédo
Dureza HB Dureza HRB | Res. Tragdo| Dureza HRC| Lim. Escoa.| Along. Bit. Max | Bit. Min | Comp.Méax | Comp.Min | EPM Ch30 Ch45
HB HRB HRC N/m % mm mm m m %
X X X X X X X X X X X X X

ervesesa,
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m

Protendidos Dywidag Lida m
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Observagdes:
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Este documento certifica que o material aqui relacionado foi produzido, ensaiado e aprovado conforme requisitos de norma ou especificagéo solicitada.

Certificamos que todo material relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente, ndo contém radiagédo em niveis prejudiciais ao ser humano.
No caso de duvidas, entre em contato com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br

Rafael do Nascimento Santos
ArcelorMittal Sul Fluminense

Pégina: 1/2




ArcelorMittal CERTIFICADO DE QUALIDADE -

AEpas Longes Numero: 0007921701/2022 .
. ) ArcelorMittal
Sistema de Gestéao Integrado - Normas ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001

Cliente: Pedido: Ordem de Venda: Nota Fiscal:

PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA 197826597 1320658-1

Lista de Lotes:

Produto Descrigéo A Bitola Corr/Lote Lotes
BARRA REDONDA PARA CONSTRUGAO MECANICA
102414 BRM 3" 1045 6,00M 2,0T 3" (76,20) ©864710 D000467574

4 Iy te Fiscel: ﬂw\fuv @nru O/ \\J

Data: 18. H .2022

w\_w..o o “

Rafael do Nascimento Santos
ArcelorMittal Sul Fluminense

Este documento certifica que o material aqui foi produzido, i e ap conforme requisitos de norma ou especificagao solicitada.

Certificamos que todo material relacionado acima foi produzido, testado e aprovado de acordo com a legislagéo vigente, ndo contém radiag&o em niveis prejudiciais ao ser humano. Pigina: 2/2
gina:

No caso de dividas, entre em contato com a nossa Assisténcia ao Cliente 0800 015 1221 = www.arcelormittal.com/br




CERTIFICADO DE QUALIDADE Data:28/10/2022
MILL A.N.E. ACOS LTDA. Hora:12:46

CENTRAL DE ATENDIMENTO: 11-2967-5314
SITE:

AV. NADIR DIAS FIGUEIREDO - VILA MARIA - SAO PAULO - SP

Nome do Cliente: PROTENDIDOS DYWIDAG LTDA - MATRIZ

Numero da nota fiscal: 14643 Emissao: 28/10/2022 Pedido: 0011031 S/Pedido: 496702
Descricao do Material: REDCNDO 41.27 LAMINADO SAE 1045 Lote/Corrida: 0103141-D620001
Composicdo Quimica Resultados
c o 0,44000%
P o 0,02100%
S - 0,02200%
Sl o 0,19000%
MN 0,66000%

SO

Visto

Depto Controle de Qualidade

ASSINATURA



CERTIFICADO DE QUALIDADE

. T ACOS F. SACCHELLI LTDA
£5 AVENIDA NARAIN SING - CIDADE ARACILIA - GUARULHOS - 5P FCRITP SRRTEA SIS CP AR
SACCHELL] CEP: 07250-000 - Fone: (11)2480.2299 - Fax: (11)2480.2299 Nume[ 0 212201 [ 01
QuaLIDROE bt Aco  CNPJ: 61.471.173/0001-82  LE.:336201541115 (g;'zﬁzgue ’ MZﬁ 08412\0_2% 5

Cliente PROTENDIDOS DYWIDAG LIMITADA Nota Fiscal N°: 212875

(Customner)
(CONFORME/ACCORDANCE WITH EN 10204 3.1)
Item Material Solicitado ~ (Request Material) Peso Kgs Cddigo (Code) Lote (Zd) Corrida (Heat) Pedido do Cliente (Customer Ref.)
01 37 PC SAE 1045 R L 38.10 1.997,0 02564030 141254 D053101 PC 494611 / 494612
Composicio Quimica (%) (Chemical Analisys %) 1 el ; ; i
€ Mn Si P S Cr Ni Mo Al Cu

0430 0.660 0.180 0.026 0.021 0.080 0.080 0.014 0.007 0.330

mg?
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Usuério(user) 344 Luis Antonio de Carvalho Jr




DYWIDAG 3>

Ficha Técnica — Pintura Protetora Anticorrosiva

1. Material de Aplicacao e Caracteristicas

1.1 Produto:

Tinta Poliuretano Base Solvente

1.2 Caracteristicas:

Revestimento protetor com tinta de alta espessura, bicomponente a base de resinas
epoxi. Proporcionando 6tima resisténcia a agua doce e salgada. Uma vez curada, a
pintura é resistente e robusta, contudo, sio necessarios certos cuidados no manuseio
e transporte dos acessérios para evitar desgastes e lascamentos que podem ocorrer

nestes procedimentos.

1.3 Propriedades Basicas:

Cor e Aspecto

Preto / Semi-brilho

Sélidos por Volume

54% £ 2 aprox. (25°C)

Peso Especifico

1,05 — 1,25 g/cm? aprox. (25°)

Ponto de Fulgor 28°C
Espessura Recomendada por Demao | Umida: 90 micrometros Seca: 60 micrémetros
Rendimento Tedbrico por Demao 15 m?/Litro

Tempo de Armazenagem

Até 12 meses (25°) em local seco, abrigado e arejado separados)

1.4 Armazenamento

A tinta e o solvente devem ser armazenados em ambiente com temperatura acima de

15°C

2. Procedimento para aplicagcao de pintura em acessoérios

2.1 Preparo da superficie:

v' A superficie metélica devera

estar isenta de quaisquer contaminantes, tais como:

6leos, graxas, gorduras, poeiras, € outras sujeiras que possam impedir o contato da tinta
com o acgo.

t=3Y 3 .
Rasireabiidade (N} 1% :
Protendidos DYWIDAG Ltda. % AN 0 G
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Avenida Narain Singh, 1090 - Cid. Aracilia ‘{
07250-000- Guarulhos — SP Visio %
Tel: +5511 2131 3700 b anniess
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DYWIDAG 3

v As areas danificadas (com camada de 6xidos e outros materiais ndo muito aderentes)
podem ser preparados utilizando ferramentas manuais, para a remog¢ao de oxidacao
superficial, por meio de raspagem, escovamento ou lixamento, Também & considerada a
utilizacdo de ferramentas mecanicas, para uma limpeza minuciosa, através de escovas
de aco rotativas (devera ser tomado o cuidado de nao polir a superficie metalica, para
nao reduzir sua aderéncia).

v Verifigue se a superficie esta limpa e seca.

v Uma vez que a pintura é uma mistura quimica de duas partes, para aplicagdo
imediata, certifique-se que toda a preparacgio esteja concluida antes de misturar.

2.2 Mistura da Tinta
v' Meca a tinta e endurecedor suficientes em um recipiente plastico limpo e adequado.

v/ Garanta que a proporcdo de mistura (especificada pelo fornecedor) seja mantida, ndo
importa o qudo pequeno o lote de tinta que estd sendo preparado.

v Misture bem ate que figue homogenea sando uma ferramenta adequada.
v A vida (til da mistura é de aproximadamente 6 horas (a 25°C).
2.3 Aplicacao

A tinta deve ser aplicada em duas demdos utilizando um pincel apropriado, limpo e
robusto.

3. informacgodes de Segurancga

De acordo com o regulamento CRE — Classificac&o, rotulagem e embalagem de
substancias e misturas, este material € consideravel nocivo e INFLAMAVEL.

v’ Evitar o contato com a pele e os olhos
v" Usar roupas impermeaveis e luvas adequadas.

v Apenas misturar e aplicar em areas com boa ventilacao natural.
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CERTIFICADO DE QUALIDADE/MILL TEST / QUALITY CERTITICATE

CLIENTE/(LETCHER ORIEN VENDA/GRLEE CRDER [ —

GEIDAD EmINAE § A 194 5648 7-10 t 71
BA-HL—0CMD  DEANTT-ACTH
Ll TR PROCETOL FRODUCT FERIED CLIENTESCUSTOMIR CADER TOL. ESFSSADNA/TRICHSISE TT,. ine. COSOC . i
FAZENTA [ CATETE Bobins & Qosmts [ HoL Bollsd Codl AR TINL 265/ /o00€0,) 0,1 Sdem O, 1000s i AELOHS 4R
mnmn - - WORMA TECHICA DO ACD/ SPRECIFICATION TIFG DE BOROAFEDSE TTFE [ —

i E83 201F J
COiDy, FOENECTHESTO TELTVERY 0w, TIP0 SUPERFICTES SUNFAE TFFE WF NI EE
Cems Lasminado / fa rollsd 22/ = filie 2 F S
ID WOLIME/VOLIEE 15 BOBIRA HAE/HOTEER coin DORRINAS TERT AHOETRAY EANFLE
FFLFISHEWTON il FT133630 FTEe000:
TT1IIESA003
CRPOSTCAD QUIMICA/CHEMTCAL COMPCSTTION
COHE DA FEAT k) Hn Y] L B{%] LILY AL Ty L= T 4] Ti (A s 4 K (1) N
FTLYVAGA o.1% 0. 45 .03 I E 0, 00T o, 0a1 &, 01 &, o0 O_0a1 2,00 -1 0,01
Wik B Ca il Hi% CEROE (%)
I7ia3ssn a,a01 4, opon 2, oot o, 06z 0,33
TRAGAS/TERSILE TEAT
AMOOTRA/ERMFLE  DIRECAO/DIRECTION  FOMICAO/POSTTION LE/TS 0,30 (WFa)  LA/TE (MFa) AL Lo )
FTIAIESTCOL L a1 nnd 144 targ / Width 324 445 38,4
FT133E50002 Lemigd tadimal 104 Ltagy § widen 334 A58 %,
BAEE E LRI | 30

CORAERVECCES  AEMARRE
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Emissé&o:

16/11/2023

Folha:
30/34

1 arteris

Litoral Sul

7.2. Laudos de rompimentos de Calda de Cimento



Resisténcia a compressao de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRACAO: SOLOTEST N© 63180/2022 DE 12/01/2022

CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

. = Data Data Idade Resisténcia(MPa) | Tensdo Resisténcia o
Denominag&o/local Moldagem | Ensaio (dias) Solicitado (Tf) (MPa)Alcangado n"Ep
15/03/2023 35 25 5,13 26,13 il
1- Iniec3o e reiniecdo de 26 O — N —— . S S — .
chuimbadares uB/UZf2UL3 10/U3/2U23 36 5 5,07 28,85 z
25 0,00 3
15/03/2023 33 25 4,98 25,37 1
2 Injeco e reinjecdo de 14 | /5 15073 | 16/03/2023 34 25 5,05 25,73 3
chumbadores
el 0,00 2
| |
Palhoga SC 17 de marco de 2023
ILDO SPONHOLZ

Engenheiro Civil

CREA-SC 37913-3

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC

Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br




Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: SOLOTEST N° 63180/2022 DE 12/01/2022

CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

Resisténcia a compressao de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

nexvecno

Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Denominacéo/local Moﬁizt;e . E?‘:;?o ::iaads‘; ’;:Ti'éir:a‘:iao) Ti:’f’f" :f:a's"g::g n° CP |[MEDIA|MAXIMA|MINIMA| RESIS.
24/03/2023 30 25 4,93 25,11 1 27,986 32,184 23,788 27,986

24/03/2023 | 30 25 5,81 29,60 2

e 24/03/2023 | 30 25 5,49 27,97 3

chumbadores 22/02/2023

24/03/2023 | 30 25 5,03 25,62 4

24/03/2023 | 30 25 5,88 29,95 5

24/03/2023 | 30 25 5,83 29,70 6
24/03/2023 29 25 7,33 37,34 1 32,332 37,182 27,482 33,970

24/03/2023 | 29 25 471 23,99 2

) 24/03/2023 | 29 25 7,55 38,46 3

arm:c;;n::;gidsiider 23/02/2023 da

24/03/2023 | 29 25 4,46 2,72 4

24/03/2023 | 29 25 737 37,54 5

24/03/2023 | 29 25 6,67 33,98 6

Palhoga SC, 24 de marco de 2023
ILDO SPONHOLZ

Engenheiro Civil

CREA-SC 37913-3

Nextecrio Lab. Cont.

Tec. Lida’

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia a compressao de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRACAO: SOLOTEST N© 63180/2022 DE 12/01/2022
CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

4 = Data Data Idade |Res.(MPa)|Tensdo| Res.(MPa) | .
Denominagado/local Moldagem| Ensaio | (dias) | Solicitado| (Tf) Alcancado n° CP [MEDIA|MAXIMA|MINIMA| RESIS.

27/03/2023 30 25 4,44 22,613 1 22,146 25,468 18,824 22,146

27/03/2023 30 25 4,28 21,798 2

6 - Ensaios d 27/03/2023 30 25 4,29 21,849 3

arrancam::tlgs+ se ider 25/02/2023

P 27/03/2023 30 25 4,16 21,187 4

27/03/2023 30 25 4,66 23,733 5

27/03/2023 30 25 4,26 21,696 6

Palhoga SC, 27 de marco de 2023

ILDO SPONHOLZ
Engenheiro Civil

CREA-SC37913-3

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia a compressao de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: SOLOTEST N© 63180/2022 DE 12/01/2022

CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

. - Data Data Idade (Res.(MPa)|Tensdo| Res.(MPa) | .
Denominacao/local Moldagem| Ensaio | (dias) | Solicitado| (Tf) Alcancado n° CP [MEDIA|MAXIMA|/MINIMA| RESIS.

10/04/2023 34 25 5,34 27,196 1 27,171 | 31,247 23,095 27,171
10/04/2023 34 25 537 27,349 2
10/04/2023 34 25 4,99 25,414 3

07/03/2023
10/04/2023 34 25 5,10 25,974 4
10/04/2023 34 25 6,04 30,761 5
10/04/2023 34 25 5,17 26,331 6
10/04/2023 33 25 4,93 25,108 1 25,719 | 29,577 21,862 25,719
10/04/2023 33 25 5,42 27,604 2
10/04/2023 33 25 5,01 25,516 3

08/03/2023
10/04/2023 33 25 5,21 26,534 4
10/04/2023 33 25 4,88 24,854 5
10/04/2023 33 25 4,85 24,701 6
10/04/2023 32 25 5,07 25,821 1 27,502 | 31,627 23,377 27,502
10/04/2023 32 25 5,38 27,400 2
10/04/2023 32 25 5,14 26,178 3

09/03/2023
10/04/2023 32 25 5,09 25,923 4
10/04/2023 32 25 6,02 30,660 5
10/04/2023 32 25 5,70 29,030 6

Palhoga SC, 14 de abril de 2023

.

ILDO SPONHOLZ %/ //

Engenheiro Civil ""‘!exteéﬁo Lab Conyt,H:QGc. Ltda
CREA-SC37913-3

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoca | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia & compress3o de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: SOLOTEST NO 63180/2022 DE 12/01/2022

B CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm
Resultados obtidos:
Data Data | Idade |Res.(MPa)|Tensdo| Res.(MPa)
Denominagdo/local Moldagem| Ensaio | (dias) |Solicitado| (Tf) Alcancado n° CP [MEDIA|[MAXIMA|MINIMA| RESIS.
08/05/2023| 28 25 6,96 35,447 1 39,674 | 45,625 | 33,723 | 40,866
08/05/2023| 28 25 7,65 38,961 2
08/05/2023| 28 25 8,24 41,966 3
10/04/2023
08/05/2023| 28 25 6,62 33,715 4
08/05/2023| 28 25 8,52 44,392 5
08/05/2023| 28 25 8,75 44,563 6
09/05/2023| 28 25 8,29 42,221 1 40,956 | 47,099 | 34,812 | 38910
09/05/2023| 28 25 6,50 33,104 2
09/05/2023| 28 25 6,99 35,600 3
11/04/2023
09/05/2023| 28 25 6,73 34,276 4
09/05/2023| 28 25 9,43 48,027 3
09/05/2023| 28 25 10,31 52,508 6
Palhoga, 29 de maio de 2023
ILDO SPONHOLZ
N\

Engenheiro Cilvil

CREA-5C 39913-3

'/
Nextecno Lab. Cod.q’ec..l.ttda.

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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nex ecio

Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia a compressao de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO: SOLOTEST N° 63180/2022 DE 12/01/2022

CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

" - Data Data | Idade |Res.(MPa)|Tensdo| Res.(MPa) |
Denominagao/local Moldagem| Ensaio | (dias) | Solicitado | (Tf) Alcancado n° CP [MEDIA/MAXIMA MINIMA | RESIS.

27/04/2023| 28 25 10,62 54,087 1 63,458 | 72,977 53,940 62,962
27/04/2023| 28 25 14,78 75,274 2
27/04/2023| 28 25 13,44 68,449 3

30/03/2023
27/04/2023| 28 25 14,19 72,269 4
27/04/2023| 28 25 10,53 53,629 5
27/04/2023| 28 25 11,20 57,041 6
28/04/2023| 28 25 10,76 54,800 4 52,772 | 60,687 44,856 52,772
28/04/2023| 28 25 10,17 51,795 2
28/04/2023| 28 25 10,12 51,541 3

31/03/2023
28/04/2023| 28 25 10,05 51,184 4
28/04/2023| 28 25 10,10 51,439 5
28/04/2023| 28 25 10,97 55,870 6

Palhoga, 29 de mgi

Tec. Ltda.

Lab. Co

ILDO SPONHOLZ NeaxtecnO

Engenheiro Cilvil

CREA -SC 39913-3

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia a compressio de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO: SOLOTEST No 0086/2023/2023 DE 18/04/2023

CORPO DE PROVA: 50mm% 100mm

Resultados obtidos:

Denominagéo/local Mof"jzt:em El::;?o (I:;‘S ';eofi'c(i’t"a:ag T‘Z’T‘%ﬁ" xfcsa'fl':::g n° CP [MEDIA|MAXIMA|MINIMA RESIS.—’

30/05/2023 43 25 4,01 20,423 1 42,288 48,622 35,938 47,263
30/05/2023 43 25 9,13 46,499 2
30/05/2023 43 25 6,30 32,086 3

17/04/2023
30/05/2023 43 25 9,43 48,027 4
30/05/2023 43 25 10,88 55,411 5
30/05/2023 43 25 10,06 51,235 6
30/05/2023 42 25 5,46 27,808 1 30,507 35,083 25,931 30,269
30/05/2023 42 25 2,55 12,987 2
30/05/2023 42 25 5,79 29,488 3

18/04/2023
30/05/2023 42 25 8,24 41,966 4
30/05/2023 42 25 7,32 37,280 5
30/05/2023 42 25 6,58 33,512 6

Palhoga, 12 de junho de 2023
ILDO SPONHOLZ // [ A Y »

Engenheiro Cilvil

CREA -SC 39913-3

Nextecnb Cab. Cont. Te<. Lda.

2 Silvei ‘ P 88130-505 | Palhoga | SC
Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CE . .
uaFone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Materiais

Resisténcia 2 compressdo de corpos de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SELL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRACKO: INSTRUQUAL N© 0086/2023 DE 18/04/2023 E INSTRUQUAL N° 0087/23 DE 02/06/2023
CORPO DE PROVA: 50mm x 100mm

Resultados obtidos:

" - Data Data Idade |Res.(MPa)|Tensdo| Res.(MPa) | o
Denominagao/local|y 1o | Encaio | (dias) | Solicitado | (Tf) | Alcancado n® CP |MEDIA|MAXIMA|MINIMA| RESIS.
01/06/2023| 28 25 5,34 27,196 51 26,993 | 31,042 22,944 27,940
01/06/2023| 28 25 4,37 22,256 2
01/06/2023| 28 25 5,31 27,044 3
04/05/2023
01/06/2023| 28 25 5,09 25,923 4
13/06/2023| 40 25 5,91 30,099 5
13/06/2023| 40 25 5,78 29,437 6
02/06/2023| 28 25 6,52 33,206 1 30,218 | 34,751 25,685 30,660
02/06/2023| 28 25 4,85 24,701 2
02/06/2023| 28 25 7,65 38,961 3
05/05/2023
02/06/2023| 28 25 5,76 29,335 4
13/06/2023| 39 25 5,78 29,437 5
13/06/2023| 39 25 5,04 25,669 6
13/06/2023| 35 25 6,52 33,206 1 30,329 | 34,878 25,779 30,329
13/06/2023| 35 25 5,93 30,201 2
13/06/2023| 35 25 5,76 29,335 3
09/05/2023
13/06/2023| 35 25 5,91 30,099 4
13/06/2023| 35 25 5,09 25,923 5
13/06/2023| 35 25 6,52 33,206 6

Palhoga, 20 de junho de 2023

ILDO SPONHOLZ /
Engenheiro Cilvil ' y ‘ 7/ ~
%
CREA -SC 39913-3 Nextecrio Lab. Cont. TeC.\Ltda.

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | P
, 133 - alhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nexteono.cogm.b!r
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Laboratinio de Controle Tecnoldgion da Materass

Resisténcia & compressio de corpas de prova de argamassa segundo NBR 13279:2005

Interessado: SEEL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
OCbra: BR 101 KM 232 - SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRACAQ: INSTRUQUAL N® 0085/2023 DE 18/04/2023 E INSTRUQUAL N° 0087/23 DE 02/06/2023

CORPO DE PROVA: S0mm x 100mm

06/07/2023 ar 25 7.08 36,109 1 Z7M92 | 32076 13,708 3015
06/07/2023 a7 25 i 6.12 31,169 2
08/07/2023| 37 25 6,95 35,396 3
30/05/2023
06/07/2023| 37 bL3 434 2,103 4
06/07/2023| 37 25 264 13,445 5
06/07/2023| 37 b -] 572 29,132 6
o6f07/2023| 38 5 627 31933 1 33843 | 383919 28,766 33,843
D&/07/2023| 36 5 6,49 33,053 2
06/07/2023) 36 25 6,78 34,530 3
31,/05/2023
06/07/2023) 36 5 6,29 32035 4
06072023 36 25 7,05 35,508 5
06/07/2023( 36 5 6,99 6
-
11/07/2023 28 25 3,89 3 E' 1 28,156 | 32,3719 393 30,948
11/07/2023 28 25 4,23 2
11/07/2023 8 25 6,15 3
13/067023
11/07/2023) 28 25 6,82 34,734 4
11/07f2023 28 25 5,92 30,150 5
11/07/2023) 28 25 6,16 113713 &
24/07/2023| 8 25 641 32,646 1 30872 | 35,503 216,241 31,953
24/07/2023 28 25 6,31 32,137 2
24/07/2023 28 25 6,84 34,836 3
26/06/2023
24/07/2023 8 25 5,00 25,465 a
24/07/2023| 28 25 6,54 33,308 5
24/07/2013 28 25 527 26,840 6
27/07/2023| 8 5 5,72 29,132 1 25215 | 29,001 21,436 26,568
27/07/2013| 28 5 5,29 16,942 2
Z7f07/2023] 2B 25 5,08 25,872 3
29/06/2023
27forja3| 28 25 4,20 4
27/07/2023 8 25 414 5
27fo7f2023| 28 5 5,28 26,891 &
5 : Palhoga,02 de outubro de 2023
Engenheiro Cilvil
CREA -SC 39913-3

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | SC
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br
i e -
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7.3. Laudos de Rompimento de Concreto (Projetado)
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i ateriais
Laboratério de Controle Tecnolégico de M

Resisténcia & compressao de corpos de prova de concreto segundo NBR 5739

Interessado: SEEL SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
Obra: BR 101 KM 232 SENTIDO SUL

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO:
Instruqual Nr 0086/23 de 18/04/2023
Instruqual Nr 0087/23 de 02/06/2023

CORPO DE PROVA: 100 x 200mm

N° Nota
Fiscal

Local Slump

Data
Moldagem

Data
Ensaio

Idade(dias)

Resisténcia
(MPa)
Solicitada

Tensao

(™

Resisténcia
(MPa)
Alcangada

N° CP

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
161mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023|

28

25.00

27.08

34.48

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
162mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023

25

25.00

27.28

34.73

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
155mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023

25

25.00

26.55

33.80

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
162mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023

28

25.00

27.85

35.59

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
159mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023|

28

25.00

27.20

34.63

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00
159mm X
100mm

24/05/2023

21/06/2023

28

25.00

24.90

31.70

41365 CP

EXTRAGCAO

DE BLOCO| 0.00
165MM x
100MM

01/06/2023

29/06/2023

28

25.00

22.51

28.66

41365 CP

EXTRACAO

DE BLOCO| 0.00
164MM x
100MM

01/06/2023

29/06/2023

28

25.00

26.42

33.64

41365 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00
162MM X
100MM

01/06/2023

29/06/2023

28

25.00

23.53

29.96

41365 CP 0.00
EXTRAGAO
DE BLOCO

01/06/2023

29/06/2023

28

25.00

21.89

27.87

Rua José Silveira

Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com.br

de Souza,

733 | Po

te do Imar

im | CEP 88

[130-505
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172MM x
100MM

nexsecno

M
Laboratério de Controle Tecnol6gico de

41365 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00
165MM X

100MM

01/06/2023|29/06/2023

28 25.00

26.30

33.49

41365 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00
169MM x

100MM

01/06/2023

29/06/2023

28 25.00

19.79

25.20

1380 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00
165MM X

100MM

02/06/2023

30/06/2023

28 25.00

20.94

26.66

1380 CP

EXTRAGAO

DE BLOCO| 0.00
167MM x
100MM

02/06/2023

30/06/2023,

28 25.00

25.26

32.16

1380 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00
165MM x
100MM

02/06/2023,

30/06/2023

28 25.00

25.96

33.05

1380 CP

EXTRACAO

DE BLOCO| 0.00
163MM x
100MM

02/06/2023

30/06/2023

28 25.00

23.10

29.41

1380 CP

EXTRACAO

DE BLOCO| 0.00

163MM x
100

02/06/2023,

30/06/2023

28 25.00

22.08

28.11

1380 CP
EXTRACAO
DE BLOCO| 0.00

164MM x

100MM

02/06/2023

30/06/2023

28 25.00

21.58

27.48

1390-
EXTRAIDO
DE BLOCO

-CP

1566mm X
100mm

0.00

03/06/2023,

01/07/2023

28 25.00

28.66

36.49

1390-
EXTRAIDO
DE BLOCO

-CP

162mm X
100mm

0.00

03/06/2023|01/07/2023

28 25.00

25.17

32.05

1390-
EXTRAIDO
DE BLOCO

-CP

161mm X
100mm

0.00

03/06/2023|01/07/2023

28 25.00

27.60

35.14

1390- 0.00
EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP

03/06/2023(01/07/2023

28 25.00

27.61

Rua José Silveira

de Souza,

733 | Po

te do Imartim | CEP 88

30-505

35.15

! . | Palhoga |
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com_py
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Laboratério de Controle Tecnolégico de Matena!

156mm X
100mm

1390-
EXTRAIDO
DE BLOCO

_cP 0.00 |03/06/2023|01/07/2023, 28 25.00 28.62 36.44 1

160mm X
100mm

1390-
EXTRAIDO
DE BLOCO

-cpP 0.00 |03/06/2023|01/07/2023 28 25.00 30.53 38.87 1

158mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 (06/06/2023|04/07/2023 28 25.00 20.92 26.64 1
156mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 (06/06/2023(04/07/2023 28 25.00 23.30 29.67 1
154mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 |06/06/2023|04/07/2023 28 25.00 25.38 32.31 1
152mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 |06/06/2023(04/07/2023 28 25.00 23.76 30.25 1
151mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 (06/06/2023|04/07/2023 28 25.00 23.44 29.84 1
156mm X
100mm

EXTRAIDO
DE BLOCO
-CP 0.00 [06/06/2023(04/07/2023 28 25.00 22.52 28.67 1
159mm X
100mm

Palhoga, Terga-feira, 11 de Julho de 2023

ILDO SPONHOLZ
Engenheirg,Civil

- t
/)
Nextecno/Lab. Cont. Téd, Ltda.

Rua José Silveira de Souza, 733 | Ponte do Imaruim | CEP 88130-505 | Palhoga | 5
Fone (48) 3344-2758 | email: nextecno@gmail.com | Site: www.nextecno.com by
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7.4. Relatoério de Visita do Projetista — Fev.2023



azambuja.com.br

Relatorio Técnico para Intervencdes Emergenciais
ALS BR101 KM232+150S

Relatorio de visita técnica

Azambuja

Engenharia e Geotecnia



1 arteris

A Azambuja

Engenharia e Geotecnia

1. INTRODUCAO

Este é um relatério de visita técnica que objetiva ajustar procedimentos
construtivos durante as obras de estabilizacdo de encosta na Rodovia BR-101/SC no
km 232+150 pista Sul.

A inspecao ocorreu na manha do dia 02 de fevereiro de 2023, contando com a
presenca de técnicos da Arteris, desta consultora e da empresa contratada para a

execucao das obras.

2. FASE EVOLUTIVA DA OBRA E RECOMENDACOES

O desenvolvimento da obra corresponde ao estagio de final de limpeza da
encosta no flanco sul e a implantagédo da malha Spider com chumbadores no flanco

norte, além das atividades preparatérias em canteiro.

Conforme comunicado em correspondéncia eletronica, a contengdo com malha
chumbada estava inicialmente projetada com tela principal e tela secundaria (esta
Gltima uma tela tipo Tecco), mas foi alterada para tela simples, porque a encosta
praticamente ndo possui solo instavel no flanco norte. Com isso, a tela secundaria pode
ser empregada para a finalidade de aprisionamento de matacdes soltos na crista da

encosta, condigado de risco operacional identificada ap0ds a limpeza.

Figura 1 — Vista da perfuracdo de chumbadores e instalacdo da tela Spider sem a tela
secundéria.

Rua Sarmento Leite, 1069 | Porto Alegre RS | CEP 90.050-170 | (51) 3307 2541 | www.azambuja.com.br  2/11



1 arteris

A Azambuja

Engenharia e Geotecnia

Durante a realizacdo da visita técnica, as condi¢cdes da encosta puderam ser
observas melhor. Com isso, algumas hipdéteses puderam confirmadas e outras

corrigidas, a saber:

i. O grampeamento com face em concreto projetado deve ser estendido até

préximo a crista da encosta, tratando toda a regido ingreme.

ii. AtelaTecco s6 deve ser empregada na regido menos declivosa e com o
objetivo de aprisionar matacdes e reduzir o risco operacional, razdo pela

gual deve ser a primeira estabilizacao a ser implantada.

Figura 2 — Vista da condi¢do da encosta a ser faceada com concreto projetado: na
porcao inferior, o afloramento de granitoide pouco alterado; na por¢ao superior, a
rocha muito alterada, onde os grampos sao mais longos; no topo, matacées soltos
que deverdo ser aprisionados com a tela e grampos ortogonais a superficie do talude.

iii. A poligonal de concreto projetado precisa ser modificada, pois a
materializacdo do bordo projetado marcado topograficamente em campo
indica a tela Tecco em area ingreme, 0 que € incompativel com a
observacéo (i).

iv. Sugere-se ampliar a limpeza da vegetacdo até o encontro com a
contencéo em concreto projetado existente no topo do flanco sul, de forma

a observar a presenca ou ndo de matacdes soltos naquele local.
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Figura 3 — Flanco sul préximo a area de contencao existente: vegetacao na cista
precisa ser limpa em faixa da ordem de 4 metros a partir da crista.

v. Se a area do flanco sul ndo apresentar matacdes, o concreto projetado
deve ser estendido pelo menos 2 metros atém da crista, cuidando-se para

coibir o escoamento de aguas superficiais por baixo do revestimento.

vi.  Se existirem matacdes, a solu¢cdo com tela para aprisionar os blocos deve
ser ampliada e, nesse caso, a tela Tecco ou similar € que deve cruzar a
crista da encosta e o concreto projetado deve se sobrepor a solugdo com

a tela.

vi. Apés a limpeza, sugere-se marcar visualmente o0s limites das
estabilizacdes de grampeamento com face em concreto projetado e com
tela, realizando-se inspecdo com drone e remeter as imagens para a

projetista para reavaliacdo de quantidades.
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Figura 4 — Organizacao dos tratamentos definidos apos a limpeza.

viii.  Naligag&o do concreto projetado antigo com o novo, deve ser realizado o
trespasse dos revestimentos, realizando-se a lavagem da superficie
antiga e, se possivel, fazendo com que a ultima coluna de grampos esteja

sobre o concreto projetado velho.

ix. Sobre atela Tecco ndo ha necessidade de instalar georrede ou biomanta,
recomendando-se apenas a semeadura manual de gramineas e
leguminosas apés a finalizacdo das atividades para estimular o

repovoamento vegetal.

X. O trecho de canaleta indicado na Figura 5 poderd ser suprimido
provisoriamente, observando-se o comportamento durante as chuvas. Se
0 concreto projetado suportar adequadamente o escoamento superficial,

a supressdo do segmento de canaleta podera ser permanente.
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Figura 5 — Planta indicando o segmento de canaleta que podera ser suprimido
provisoriamente e reavaliado.

xi. A tela Tecco ou similar com grampeamento ortogonal, destinadas a
aprisionar matacfes devera ser levada até o contato com o afloramento

rochoso.

xii.  Os ensaios de arrancamento devem ser prioritariamente instalados na
rocha alterada ou solo residual, locais onde ha duvida sobre o valor da
adesdo calda-terreno. Também poderao ser agrupados aos pares (desde
gue afastados de pelo menos 2 metros) para se obter redundéncia de

valores.
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Figura 6 — Imagens da preparacédo de grampos no canteiro de obras.

3. MONITORAMENTO DE CHUVAS E TOMADA DE DECISOES

Conforme ja foi relatado em documentos anteriores, uma das formas praticas de
gerenciar o risco em encostas rodovidrias € com 0 monitoramento das intensidade-

duracédo das chuvas.

Em zonas de recarga freatica (locais onde a agua se infiltra e avanca em
profundidade) as chuvas prolongadas e moderadas sdo as que costumam gerar maior
dano. J4 em zonas de descarga freatica (locais onde as aguas brotam nos taludes e
encostas), costuma ser a chuva acumulada em 24 horas aquela que costuma produzir

instabilidades com maior frequéncia.

Na Figura 7, apresenta-se um grafico elaborado pelo Faical Massad e coautores
em artigo a respeito de “fluxos de detritos” 1, onde sédo apontadas essas relagdes entre
intensidade-duracao das chuvas e eventos geotécnicos catastroficos. Segundo esse

gréfico, as chuvas acumuladas que correspondem a equagdo de intensidade para

1 KANJI MA, CRUZ PT, MASSAD F, ARAUJO FILHO HA (1997) Basic and common
characteristics of debris flows. 2nd Panamerican Symposium on Landslides 2° Congr. Bras. Estabilidade
Encostas COBAE, R. Janeiro, 1:223-231
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recorréncia de 2 anos definem um limite inferior, ou seja, abaixo da qual ndo existem

movimentos relevantes.

PRECIPITACAO (mm)

1,000 LEGENDAS

AN94 - Antofagasta, Chile (Van Sint Jan, 1994)

CH85 - Escorregamentos na China (Tianchi & Mighua, 1985)
CT'82 - Cutigliano, Italia (Capecchie & Focardi, 1998)
CI'68 - Cireglio, Italia (Capecchie& Focardi, 1998)

JA'9S - Jaragua, S&o Paulo (Rocha, 1997)

JP - Fluxos de Detritos no Japao (Suwa, 1989; Ikeya, 1989)
| SB'66 - Soberbo, Rio de Janeiro (Pedrosa et al., 1989)

l QT'96 - Quitite, Rio de Janeiro (Amaral, 1996)

CA'69 - Caraguatatuba, 1969

A'69 - Serra das Araras

C'94 - Cubatdo, 1994

= U'96 - Ubatuba, 1996

M57 - Marapé, 1957 =

MS'28 - Mot Serrat, Santos, 1928 ¢ CA 69

RJ'67 - Rio de Janeiro, 1967

@ — fluxos de detritos (picos de chuvas)
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Figura 7 — Grafico de registros de eventos catastréficos e pluviosidades adaptado de
Kanji et al (1997).

Entretanto, na gestdo de estradas no sul e sudeste brasileiro, ttm-se observado

que, apods terem ocorrido acidentes, as encostas e taludes se tornam mais suscetiveis

a novos movimentos, seja porque os taludes rompidos podem revelar inclinacdes

maiores, seja porque o0s parametros de resisténcia dos solos sdo abatidos por

amolgamento, seja porque as drenagens se tornam desorganizadas, ou ainda porque

a vegetacédo de cobertura estad removida.

O fato € que séo utilizados sistemas de alerta com chuvas menos intensas para

tais situacoes, por vezes uma fracdo da chuva com recorréncia de 2 anos, geralmente

a metade da precipitacdo acumulada.

E importante destacar que a relagdo entre chuvas e deslizamento de blocos

rochosos € mais incerta. A presenca de agua nas descontinuidades € o fator
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deflagrador do movimento, mas a permeabilidade dessas juntas é de dificil
determinacao e influenciada por muitas variaveis. De qualquer sorte, reconhece-se que
macicos fendilhados com juntas abertas costumam romper com chuvas bem menos
intensas que macigos estaveis com juntas mais fechadas, como é o caso em questao.
Por essa razédo que a implantacao da Tela Spider com chumbadores foi importante para

a reducéo do risco.

Para criar uma equacdo baseada na intensidade-duracdo para o Morro dos
Cavalos, foram tomadas equagOes de chuvas (IDF’s) publicadas pela CPRM e que
correspondem as estagdes climatoldgicas de Palhoca, Imbituba e Aguas Mornas.
Adotou-se os valores médios para essas trés equacOes, embora elas sejam
semelhantes entre si. Esses resultados estdo apresentados na Tabela 8 e
correspondem a situacdo de encostas intactas.

Tabela 8 — Relacao entre recorréncias e valores de alerta de chuvas acumuladas em
24 horas para encostas intactas (Morro dos Cavalos).

CHUVA ACUMULADA (mm)
Duragao da Tempo de Retorno, T(anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 50
15' 17 21 24 26 28 29 33
30" 28 35 40 43 46 48 54
45' 36 44 51 55 58 61 69
1h 42 52 60 64 68 71 81
2h 57 69 80 87 92 96 108
3h 66 80 93 100 106 111 126
4h 72 88 102 110 116 121 138
5h 77 95 109 118 125 130 148
6h 81 100 115 124 131 137 156
7h 85 104 120 130 137 143 163
8h 88 108 124 135 142 148 169
12h 98 120 138 150 158 165 187
14h 102 125 144 155 164 171 194
20h 111 136 156 169 179 186 212
24h 115 141 163 176 186 194 221

Convém destacar que a recorréncia de dois anos é uma sugestéo de alerta para
chuvas acumuladas de 24 horas, mas corresponde a um limite inferior de ocorréncia de
sinistros. A medida que chuvas torrenciais comecam, o sistema de pluviometria deve
comecar a fazer leituras com frequéncia maior. Assim, € possivel comparar a evolucéo
das chuvas e criar cenarios prognosticos para tomada de decisfes com a evolucdo das
chuvas, conforme ilustra a Figura 9. No gréafico, sdo apresentadas recorréncias de 2,
15 e 50 anos, de forma que seja possivel ao gestor ponderar outras variaveis que nao
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estdo explicitas na relacdo de pluviosidade e ocorréncias geodindmicas catastroficas:

historico de chuvas, intensidade do trafego, horario da ocorréncia, etc.
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Figura 9 — Evolucgdo da pluviosidade na gestéao de risco em encostas intactas.

Conforme ja discutido anteriormente, tém sido habito dos gestores de rodovias

trabalhar com uma fracdo dessas curvas quando se trata de recorréncia de movimentos

(aqui denominada de “encostas sensiveis”). E comum que se adote uma ponderacio

de 50% para essa situacdo, o que corresponde a Tabela 10 e a Figura 11,

respectivamente.

Tabela 10 — Relacao entre recorréncia e valores de alerta de chuvas acumuladas em
24 horas para encostas sensiveis (Morro dos Cavalos).

CHUVA ACUMULADA (mm)
Duragdo da Tempo de Retorno, T (anos)

Chuva 2 5 10 15 20 25 50
15' 9 11 12 13 14 15 17
30' 14 17 20 22 23 24 27
45' 18 22 25 28 29 30 35
1h 21 26 30 32 34 35 40
2h 28 35 40 43 46 48 54
3h 33 40 46 50 53 55 63
4h 36 44 51 55 58 61 69
5h 39 47 55 59 62 65 74
6h 41 50 57 62 66 69 78
7h 42 52 60 65 69 72 81
8h 44 54 62 67 71 74 84
12h 49 60 69 75 79 82 94
14h 51 62 72 78 82 86 97
20h 55 68 78 85 89 93 106
24h 58 71 81 88 93 97 110
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Figura 11 — Evolucao da pluviosidade na gestédo de risco em encostas sensiveis.

Porto Alegre, 13 de fevereiro de 2023.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC ART OBRA OU SERVK;O
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252023 8628720-6

9 - . . -
“” Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Oy e Inicial
Individual

1. Responsavel Técnico
EDUARDO LINHARES FRANCA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2005515159
Registro: 150622-2-SC
Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.028.464,16 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: CW28352 Celebrado em: 19/12/2022 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: KM232+140 AO 232+240 Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 19/12/2022 Previséo de Término: 06/02/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 1.227.85 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes
Instalacéo de Tela de Alta Resisténcia no Ponto 28 da BR-101 km 232+140 ao km 232+240 Sul

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ABENC - 16 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 20 de Janeiro de 2023
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.

Situag&o do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA EDUARDO LINHARES Assinado de forma digital por EDUARDO LINHARES

. ; . ; . FRANCA:07875291763
Valor ART: R$ 254,59 | Data Vencimento: 30/01/2023 | Reglstra(’ia em: 20/01/2023 FRANCA:07875291763 Dados: 2023.07.12 16:51:06 -03'00"
Valor Pago: R$ 254,59 | Data Pagamento: 24/01/2023 | Nosso Numero: 14002304000073876

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

EDUARDO LINHARES FRANCA
078.752.917-63
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA.

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID
Complemento:

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.028.464,16
Contrato: CW28352 Celebrado em: 19/12/2022

Honorarios:
Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
Enderego: RODOVIA BR-101
Complemento:

Cidade: PALHOCA

Data de Inicio: 19/12/2022

Finalidade:

Previsdo de Término: 06/02/2023

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes
Instalacéo de Tela de Alta Resisténcia no Ponto 28 da BR-101 km 232+140 ao km 232+240 Sul

6. Declaragoes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252023 8637714-0

Inicial
Individual

RNP: 2002853274
Registro: 150825-3-SC

Registro: 076986-9-SC

CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
N°: 625

Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

UF: PR CEP: 83070-152

Acéo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97

N°: S/N
Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN
UF: SC CEP: 88138-788
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

1.227,85 Metro(s) Quadrado(s)

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 254,59 | Data Vencimento: 06/02/2023 | Registrada em: 27/01/2023
Valor Pago: R$ 254,59 | Data Pagamento: 31/01/2023 | Nosso Numero: 14002304000087719

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
Assinado de forma digital por
RICARDO TADEU RICARDO TADEU BESSA
BESSA MATTOS:37395700759
MATTOS:37395700759 Dados: 2023.02.06 13:18:40
-03'00"

PALHOCA - SC, 27 de Janeiro de 2023

RICARDO TADEU BESSA MATTOS

ANTONIO CESAR  Assinado de forma digital por 373.957.007-59

ANTONIO CESAR RIBAS
RIBAS SASS:82284334920
Dados: 2023.02.07 10:04:38

SASS:82284334920 300

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
09.313.969/0001-97



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO

252023 8787721-9
Complementacéo - ART 8628765-6
Individual

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

EDUARDO LINHARES FRANCA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2005515159

Registro: 150622-2-SC
Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$5.721.530,91 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 30/06/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.445,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

1° Aditivo de prazo para prestacéo de servico de execugédo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ABENC - 16 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 18 de Maio de 2023
8. Informagdes
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situag&o do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA EDUARDO LINHARES Assinado de forma digital por EDUARDO LINHARES

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 29/05/2023 | Registrada em: 18/05/2023 FRANCA:07875291763 T 530300
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 18/05/2023 | Nosso Nimero: 14002304000280478 e

. " . EDUARDO LINHARES FRANCA
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

078.752.917-63
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. M a rCOS Fa b ri ci O Assinado de forma digital por
. Esta ART esté sujeita a verificacdes conforme disposto na Simula 473 do STF, Marcos Fabricio Dutra
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA. D utra Dados: 2023.05.23 13:47:12 -03'00'

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA.

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO

252023 8787751-0
Complementacéo - ART 8637697-4
Individual

RNP: 2002853274
Registro: 150825-3-SC

Registro: 076986-9-SC

CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97

Ne: 625
Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS
Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$5.721.530,91 Acéo Institucional:
Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario. AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
Enderego: RODOVIA BR-101

CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97

N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN
Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 30/06/2023 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica
Execucéo

Estabilidade e contencéo de taludes e encostas

Dimenséao do Trabalho: 2.455,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

1° Aditivo de prazo para prestacéo de servico de execugédo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 29/05/2023 | Registrada em: 18/05/2023
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 18/05/2023 | Nosso Numero: 14002304000280494

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 18 de Maio de 2023

RICARDO TADEU BESSA Assinado de forma digital por RICARDO
TADEU BESSA MATTOS:37395700759
MATTOS:37395700759 Dados: 2023.05.23 09:08:15 -03'00'

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
373.957.007-59

Marcos Fabricio Assinado de forma digital por

Marcos Fabricio Dutra
Dutra Dados: 2023.05.23 13:46:54 -03'00"

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A
09.313.969/0001-97



ART OBRA OU SERVICO

252023 8859037-5
Complementacéo - ART 8628765-6
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico
EDUARDO LINHARES FRANCA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2005515159
Registro: 150622-2-SC
Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$5.721.530,91 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 31/07/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.455,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

2° Aditivo de prazo para prestacéo de servico de execugdo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

ABENC - 16 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 07 de Julho de 2023
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.

Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA EDUARDO LINHARES Assinado de forma digital por EDUARDO
: " LINHARES FRANCA:07875291763
Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 17/07/2023 | Registrada em: 07/07/2023 FRANCA:07875291763 Dados: 2023.07.12 16:52:05 -03'00"

Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 11/07/2023 | Nosso Numero: 14002304000364759
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

EDUARDO LINHARES FRANCA
078.752.917-63
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Assinado de forma digital

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, ANTONIO CESAR | "anTonio CEsaR

na Lei 9.784/99 e na Resolug&o 1.025/09 do CONFEA. RIBAS QBHS SASS22264334920

g Dados: 2023.07.14
SASS:82284334920 D240 202307

cREA s Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 09.313.969/0001-97

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC E!w"':- I ART OBRA OU SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252023 8859042-1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina El:3acse Complementacéo - ART 8637697-4
Individual

1. Responsavel Técnico
RICARDO TADEU BESSA MATTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2002853274
Registro: 150825-3-SC
Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$5.721.530,91 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 31/07/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.445,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

2° Aditivo de prazo para prestacéo de servico de execugdo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas

NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 07 de Julho de 2023
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.

Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA RICARDO TADEU BESSA Assinado de forma digital por RICARDO
Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 17/07/2023 | Registrada em: 07/07/2023 MATTOS:37395700759 T ToaaageT >0

Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 11/07/2023 | Nosso Numero: 14002304000364767
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
373.957.007-59
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Assinado de forma digital

. Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, ANTONIO CESAR nado e forma
por

na Lei 9.784/99 e na Resolucéo 1.025/09 do CONFEA. RIBAS RIBAS SASS:82284334920

SASS:82284334920 Dados:202307.14
10:18:13 -03'00'

cREA s Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

-
Conselho Re e Engenharia

< Raro na 09.313.969/0001-97

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC i ART OBRA OU SERVK;O

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 'ﬁ,‘h 252023 8884309-8
“” Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Eliage  Complementacéo - ART 8628765-6
Individual

1. Responsavel Técnico

EDUARDO LINHARES FRANCA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2005515159
Registro: 150622-2-SC

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$9.963.621,72 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 31/07/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.455,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

3° Aditivo de valor para prestagdo de servico de execucgéo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ABENC - 16 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 26 de Julho de 2023
8. Informagtes EDUARDO Assinado de forma digital
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. LINHARES por EDUARDO LINHARES
Situacéo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA FRANCA:07875291763
Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 07/08/2023 | Registrada em: 26/07/2023 FRANCA:07875291 Dados: 2023.07.31

Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 27/07/2023 | Nosso Numero: 14002304000394028
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

EZ@&DO LINHARES FRANCA 08:26:02-03'00

078.752.917-63
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

Assinado de forma digital
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. M a rCOS ..
or Marcos Fabricio Dutra
. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, p .
na Lei 9.784/99 e na Resolucdo 1.025/09 do CONFEA. Fa b ri CiO D utra Dados: 2023.08.15

17:01:02 -03'00'

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252023 8884317-9
Complementacéo - ART 8637697-4
Individual

1. Responsavel Técnico

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2002853274
Registro: 150825-3-SC

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$9.963.621,72 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 31/07/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.445,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

3° Aditivo de valor para prestagdo de servico de execucgéo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 26 de Julho de 2023
8. InformagGes RICARDO TADEU  Assinado de forma digital
. A ART é vélida somente ap6s o pagamento da taxa. BESSA por RICARDO TADEU BESSA
Situag&o do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA . MATTOS:37395700759
. ' MATTOS:3739570 Dpados: 2023.08.02 09:06:25
Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 07/08/2023 | Registrada em: 26/07/2023 0759 -03'00'
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 27/07/2023 | Nosso Numero: 14002304000394036

- - . RICARDO TADEU BESSA MATTOS
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. 373.957.007-59

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. M a rco S

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Assinado de forma digital
por Marcos Fabricio Dutra
Dados: 2023.08.15 17:00:31

. .
Fabricio Dutra ;oo
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO

252023 8922604-3
Complementacéo - ART 8628765-6
Individual

1. Responsavel Técnico

EDUARDO LINHARES FRANCA
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2005515159
Registro: 150622-2-SC

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$9.963.621,72 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 18/08/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.455,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

4° Aditivo prazo para Prestacéo de servigo de execugédo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ABENC - 16 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 22 de Agosto de 2023
A;’T”ff’"‘?fj‘)es , ) EDUARDO LINHARES Assinado de forma digital por
" Shuagio do pagamento da taxa e ART: TAXA DA ART PAGA FRANCA:078752917 EourfooLnes
Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 01/09/2023 | Registrada em: 22/08/2023 63 Dados: 2023.08.24 09:40:23 -03'00'

Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 22/08/2023 | Nosso Niumero: 14002304000437419

. " . EDUARDO LINHARES FRANCA
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

078.752.917-63
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

Ma rCOS Assinado de forma digital
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. ..

or Marcos Fabricio Dutra
. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, P

i 5 HP Dados: 2023.09.12
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
Fabricio Dutra yzsu) 0300
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA'SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO

252023 8922643-4
Complementacéo - ART 8637697-4
Individual

1. Responsavel Técnico

RICARDO TADEU BESSA MATTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2002853274
Registro: 150825-3-SC

Empresa Contratada: SEEL - SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA. Registro: 076986-9-SC

2. Dados do Contrato

Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RUA FRANCISCO MUNOZ MADRID Ne: 625

Complemento: Bairro: ROSEIRA DE SAO SEBAS

Cidade: SAO JOSE DOS PINHAIS UF: PR CEP: 83070-152
Valor: R$9.963.621,72 Acéo Institucional:

Contrato: CW28696 Celebrado em: 09/01/2023 Vinculado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A CPF/CNPJ: 09.313.969/0001-97
Enderego: RODOVIA BR-101 N°: S/N

Complemento: Bairro: ENSEADA DO BRITO (EN

Cidade: PALHOCA UF: SC CEP: 88138-788
Data de Inicio: 14/12/2022 Previséo de Término: 18/08/2023 Coordenadas Geogréficas:

Finalidade: Caédigo:

4. Atividade Técnica

Execucéo
Estabilidade e contencéo de taludes e encostas
Dimenséao do Trabalho: 2.445,69 Metro(s) Quadrado(s)

5. Observacdes

4° Aditivo prazo para Prestacéo de servigo de execugédo de solo grampeado, concreto projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR?101 km 232+140 ao km 232+240 Sul.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
PALHOCA - SC, 22 de Agosto de 2023
©. Inormagacs RICARDO TADEU
. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. QISCSX\:SS ?.ig:?ggg:al por
Situacéo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA BESSA MATTOS:37395700759

Valor ART: R$ 96,62 | Data Vencimento: 01/09/2023 | Registrada em: 22/08/2023 MATTQOS:37395700759 Dados: 2023.08.24 09:38:22 -03'00'
Valor Pago: R$ 96,62 | Data Pagamento: 22/08/2023 | Nosso Nimero: 14002304000437460

. " . RICARDO TADEU BESSA MATTOS
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

373.957.007-59
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. M a rCOS Marcos Fabricio Dutra
. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, Dados: 2023.09.12 08:58:04

na Lei 9.784/99 e na Resolugédo 1.025/09 do CONFEA. F a b ri C i O D u t ra 0300’
www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br . CREA-SC Contratante: AUTOPISTA LITORAL SUL S.A

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 09.313.969/0001-97

Assinado de forma digital por
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DocuSign Envelope ID: 3B57665E-279A-4CD2-A1C3-957EC244D01B

32 TERMO DE ADITAMENTO AO
1 arteris CONTRATO DE EMPREITADA A PRECOS CONTRATO Ne
- CW28696
Litoral Sul UNITARIOS

Pelo presente Instrumento e na melhor forma de direito, as Partes, a saber:

AUTOPISTA LITORAL SUL S.A., com sede na Rua Francisco Muiioz Madrid, n2 625, médulos 402.2 e
403, Bloco 4, Condominio Portal do Porto, Roseira, CEP: 83070-152, S50 José dos Pinhais/PR, inscrita
no CNPJ sob o n2 09.313.969/0001-97, devidamente representada na forma de seu ato societério
constitutivo, doravante denominada simplesmente CONTRATANTE; e

SEEL SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA LTDA, com sede na Avenida Presidente Vargas, n2 583,
Sala 1701, Bairro Centro, CEP: 20071-003, Rio de Janeiro/RJ, inscrita no CNPJ/ME sob o n?
72.030.927/0001-85, devidamente representada na forma de seu ato societario constitutivo,
doravante denominada simplesmente CONTRATADA.

CONTRATANTE e CONTRATADA, quando em conjunto, serdo denominadas “Partes”; quando
isoladamente, simplesmente “Parte”.

CONSIDERANDO que as Partes acima qualificadas celebraram em 09/01/2023 o Contrato acima
referenciado, cujo objeto consiste em: Prestacao de servico de execucao de solo grampeado, concreto
projetado e dispositivos de drenagem superficial e profunda no Ponto 28 da BR-101 km 232+140 ao
km 232+240 Sul, doravante simplesmente “Contrato”;

CONSIDERANDO que houve necessdria e justificada revisdao do projeto e que tal revisdo resultou em
alteracdo da planilha de quantidades;

CONSIDERANDO que a referida alteracdo culminou em aumentos de quantidades e consequente o
valor do contrato;

CONSIDERANDO o interesse da CONTRRATADA em executar o objeto sob as mesmas condi¢bes
praticadas, em especial que o Contrato segue vigente até 31/07/2023.

As Partes RESOLVEM, de comum acordo, ADITAR o Contrato em epigrafe, mediante celebra¢do do
presente Instrumento, doravante simplesmente “Termo de Aditamento”, de acordo com as seguintes
clausulas e condi¢cbes que mutuamente outorgam e aceitam:

CLAUSULA PRIMEIRA: DO VALOR

1.1. Em razdo dos ajustes acima citados, o valor total do Contrato sofrerd um acréscimo de R$
4.242.090,80 (Quatro milhdes, duzentos e quarenta e dois mil, noventa reais e oitenta centavos),
passando o total acumulado de R$ 5.721.530,92 (Cinco milhdes, setecentos e vinte e um mil,
quinhentos e trinta reais e noventa e um centavos ), para R$ 9.963.621,72 (Nove milhdes, novecentos
e sessenta e trés mil, seiscentos e vinte e um reais e setenta e dois centavos).

Pagina 1 de 3
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CLAUSULA SEGUNDA: DOS SEGUROS E GARANTIAS

2.1. Ante as alteragbGes contratuais acima descritas, as eventuais apdlices de Seguro de
Responsabilidade Civil e Seguro Garantia, caso exigidas nas Condi¢des Gerais, Condices Especificas ou
em qualquer documento integrante do Contrato, deverdo ser endossadas no prazo de até 10 (dez) dias
Uteis da assinatura desse Termo de Aditamento, para que estejam de acordo com as novas condi¢cGes
contratuais.

CLAUSULA TERCEIRA: DA ART

3.1. Ante as alteragbes contratuais acima descritas, caso prevista apresentacdo de ART nas Condicdes
Gerais, Condig¢des Especificas ou em qualquer documento integrante do Contrato para a execugdo do
objeto, a CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, no prazo de até 10 (dez) dias Uteis da
assinatura desse Termos de Aditamento, a respectiva ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica
complementar, registrada junto ao CREA, para que esteja de acordo com as novas condicdes
contratuais.

CLAUSULA QUARTA: DAS DISPOSIGCOES FINAIS

4.1. As clausulas supra referidas passam a prevalecer e a integrar o Contrato, permanecendo integras
as demais clausulas nele constantes, e ora ratificadas nos termos do artigo 173 do Cdédigo Civil, salvo
se incompativeis com o presente Termo de Aditamento.

4.2. As modificacGes decorrentes deste Termo de Aditamento ndo poderao servira CONTRATADA para
reivindicar qualquer reparagao ou indeniza¢do, qualquer que seja o titulo.

4.3. A CONTRATADA, neste ato, outorga a CONTRATANTE ampla, geral e irrestrita quitacdo, no que
tange aos pagamentos realizados por conta das atividades ja desempenhadas no ambito do Contrato
(com ressalva aos faturamentos cujo vencimento, eventualmente, ainda ndo tenha ocorrido), para
nada mais requerer ou reclamar, qualquer que seja o titulo, esfera ou instancia.

As Partes convencionam, para todos os fins de direito, que a data de inicio da producdo de efeitos do
presente Termo de Aditamento serd a data do presente documento, ainda que qualquer das Partes
venha a assina-lo eletronicamente em data posterior, por qualquer motivo, hipdtese em que as Partes,
desde logo, concordam com a retroacao dos efeitos para a data indicada abaixo, ou ainda para data
anterior caso assim tenha sido convencionado acima em qualquer cldusula deste Termo de
Aditamento.

Pagina 2 de 3
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CONTRATO DE EMPREITADA A PRECOS

CONTRATO N¢
CW28696

E, assim, por estarem justas e acordadas, as Partes, acompanhadas das testemunhas, firmam o
presente Termo de Aditamento, em via Unica digital, reconhecendo como valida a assinatura digital e
seus efeitos de forma irrevogavel, para dar autenticidade e reconhecer este documento, a fim de que

surta todos os seus jur

S30 José dos Pinhais/P

TESTEMUNHAS:

DocuSigned by:

32FE896AF3EQE42A

idicos e legais efeitos.

R, 11 de julho de 2023

DocuSigned by
Atinio Cosan Ribes Sass
Assinado por: ANTONIO CESAR RIBAS SASS:82284334920
U CPF 82284334020

Papel: Diretor
Data/Hora da Assinatura: 13/07/2023 09:27:32 BRT

eh==

762784866C7T04AA4AAT526BATERATER2

CONTRATANTE(S)

DocuSigned by:
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Assinado por: FERNANDO ANTONIO ROCHE FRANCA:23937521704
P CPR2sars2iros
Papel: Representante Legal Contratada |

DataHora da Assinatura: 12/07/2023 16:10:07 BRT
ICP—
Brasil

D186189D160F48ABAE035416173DAASF

CONTRATADA(S)

DocuSigned by
Dusde Tutousies’
Assinado por: DANILO IANKOVSKI 02428332929

[ CPF 02428332020
Papel: Procurador

Data/Hora da Assinatura: 25/07/2023 12:06:50 BRT

ICh==
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DocuSigned by:
Feardo Tadue Bussa Mattss

Assinado por: RICARDO TADEU BESSA MATTOS:37395700759
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Papel: Representante Legal Contratada Il
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Ih==
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DocuSigned by
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Assinado por: MARCELA MARQUES DE OLIVEIRA 35832372859

CPF: 35832372859
Papel: Testemunha Cont

—

CPF:
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cp
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Pagina 3 de 3



Certificado de Conclusao

Identificacdo de envelope: 3B57665E279A4CD2A1C3957EC244D01B
Assunto: Aditivo IlI - Contrato CW28696 - SEEL SERVICOS X LITORAL SUL

Envelope fonte:

Documentar paginas: 3

Certificar paginas: 6

Assinatura guiada: Ativado

Selo com Envelopeld (ID do envelope): Ativado
Fuso horéario: (UTC-03:00) Brasilia

Rastreamento de registros

Status: Original
11/07/2023 15:37:41

Eventos do signatério

FERNANDO ANTONIO ROCHE FRANCA
fernando@seel.com.br

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma), Certificado Digital

Detalhes do provedor de assinatura:
Tipo de assinatura: ICP Smart Card

Emissor da assinatura: AC CONSULTI BRASIL
RFB

CPF do signatério: 23937521704

Cargo do Signatério: Representante Legal
Contratada |

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 12/07/2023 16:08:56
ID: chafc7de-26ec-4b04-a286-b9dd8c535e38

Ricardo Tadeu Bessa Mattos
ricardomattos@seel.com.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma), Certificado Digital

Detalhes do provedor de assinatura:
Tipo de assinatura: ICP Smart Card

Emissor da assinatura: AC CONSULTI BRASIL
RFB

CPF do signatario: 37395700759

Cargo do Signatério: Representante Legal
Contratada Il

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 12/07/2023 16:16:36
ID: 5b3e30a2-90b4-4396-b666-cf4fe7fe9d73

Nazaré Figueiredo Veiga
nazare@seel.com.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Aceito: 11/07/2023 16:32:33
ID: f58f79e4-c1a0-4a83-b51c-01507011eb6b

Assinaturas: 6
Rubrica: 0

Portador: Sheila Thomazini
sheila.thomazini@arteris.com.br

Assinatura

DocuSigned by:

FERMIM)G: INTAME: ROLKE FRINCA

D186189D160F48A...

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 189.59.235.34

DocuSigned by:

Kieards Tadun Brssa Mattos

027FD017188643B.

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 189.59.235.34

Mamaré Figuirdo Wign

32F896AF3EQE42A...

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 189.59.235.34

DocuSign

Status: Concluido

Remetente do envelope:

Sheila Thomazini

V ANHANGUERA S/N KM 3122 CONJ A
RIBEIRAO PRETO, SP 14.079-000
sheila.thomazini@arteris.com.br
Endereco IP: 35.242.209.174

Local: DocuSign

Registro de hora e data

Enviado: 11/07/2023 15:45:28
Visualizado: 12/07/2023 16:08:56
Assinado: 12/07/2023 16:10:11

Enviado: 11/07/2023 15:45:31
Visualizado: 12/07/2023 16:16:36
Assinado: 12/07/2023 16:18:29

Enviado: 11/07/2023 15:45:30
Visualizado: 11/07/2023 16:32:33
Assinado: 12/07/2023 14:16:26



Eventos do signatario

Marcela Marques
marcela.marques@arteris.com.br
ok

ARTERIS SA

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticagio da conta
(Nenhuma), Certificado Digital

Detalhes do provedor de assinatura:
Tipo de assinatura: ICP Smart Card
Emissor da assinatura: AC ONLINE RFB v5
CPF do signatério: 35832372859
Cargo do Signatério: Testemunha Contratante

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Na&o oferecido através do DocuSign

Antonio Cesar Ribas Sass
cesar.sass@arteris.com.br
Regional Sul

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticacio da conta
(Nenhuma), Certificado Digital

Detalhes do provedor de assinatura:
Tipo de assinatura: ICP Smart Card
Emissor da assinatura: AC Certisign RFB G5
CPF do signatério: 82284334920
Cargo do Signatério: Diretor

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Na&o oferecido através do DocuSign

Danilo lankovski
danilo.iankovski@arteris.com.br
Regional Sul

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticacio da conta
(Nenhuma), Certificado Digital

Detalhes do provedor de assinatura:
Tipo de assinatura: ICP Smart Card
Emissor da assinatura: AC Certisign RFB G5
CPF do signatério: 02428332929
Cargo do Signatario: Procurador

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Nao oferecido através do DocuSign

Eventos do sighatario presencial
Eventos de entrega do editor
Evento de entrega do agente
Eventos de entrega intermediarios
Eventos de entrega certificados

Eventos de copia

Michele Caroline Frohlich
michele.frohlich@arteris.com.br
Regional Sul

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
Nao oferecido através do DocuSign

Assinatura Registro de hora e data
DocuSigned by: Enviado: 12/07/2023 16:18:34
Marcela Margues Visualizado: 12/07/2023 17:30:32
57896AAATTD24B3...

Assinado: 12/07/2023 17:31:11

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 179.191.110.61

DocuSigned by:
Anténio Ceran Ribas Sass

762784866C704AA...

Enviado: 12/07/2023 17:31:15
Visualizado: 13/07/2023 09:26:41
Assinado: 13/07/2023 09:27:35

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 187.49.237.90

DocuSigned by:
Virto Tonvovsier’

7F6D1A1E3F974FB...

Enviado: 12/07/2023 17:31:15
Visualizado: 25/07/2023 12:04:08
Assinado: 25/07/2023 12:07:01

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 189.22.68.66

Assinatura Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Status Registro de hora e data
Copiado Enviado: 11/07/2023 15:45:27

Visualizado: 11/07/2023 15:53:07



Eventos de copia Status Registro de hora e data

Mauro Capra Copiado Enviado: 11/07/2023 15:45:29
mauro.capra@arteris.com.br

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticacdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Né&o oferecido através do DocuSign

Equipe de Gestéo de Contratos NS Copiado Enviado: 25/07/2023 12:07:04
documentosfornecedores@arteris.com.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Nao oferecido através do DocuSign

Orlei Baierle Copiado Enviado: 25/07/2023 12:07:04
orlei.baierle@arteris.com.br

Nivel de segurancga: E-mail, Autenticagdo da conta
(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:
N&o oferecido através do DocuSign

Eventos com testemunhas Assinatura Registro de hora e data
Eventos do tabelido Assinatura Registro de hora e data
Eventos de resumo do envelope Status Carimbo de data/hora
Envelope enviado Com hash/criptografado 11/07/2023 15:45:31

Entrega certificada Seguranca verificada 25/07/2023 12:04:08
Assinatura concluida Seguranca verificada 25/07/2023 12:07:01

Concluido Seguranca verificada 25/07/2023 12:07:04
Eventos de pagamento Status Carimbo de data/hora

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico



Termos de Assinatura e Registro Eletronico criado em: 04/05/2021 14:59:30
Partes concordam em: FERNANDO ANTONIO ROCHE FRANGA, Ricardo Tadeu Bessa Mattos, Nazaré Figueiredo Veiga

ELECTRONIC RECORD AND SIGNATURE DISCLOSURE

From time to time, Arteris S/A (we, us or Company) may be required by law to provide to you
certain written notices or disclosures. Described below are the terms and conditions for providing
to you such notices and disclosures electronically through the DocuSign system. Please read the
information below carefully and thoroughly, and if you can access this information electronically
to your satisfaction and agree to this Electronic Record and Signature Disclosure (ERSD), please
confirm your agreement by selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and
signatures’ before clicking ‘CONTINUE’ within the DocuSign system.

Getting paper copies

At any time, you may request from us a paper copy of any record provided or made available
electronically to you by us. You will have the ability to download and print documents we send
to you through the DocuSign system during and immediately after the signing session and, if you
elect to create a DocuSign account, you may access the documents for a limited period of time
(usually 30 days) after such documents are first sent to you. After such time, if you wish for us to
send you paper copies of any such documents from our office to you, you will be charged a
$0.00 per-page fee. You may request delivery of such paper copies from us by following the
procedure described below.

Withdrawing your consent

If you decide to receive notices and disclosures from us electronically, you may at any time
change your mind and tell us that thereafter you want to receive required notices and disclosures
only in paper format. How you must inform us of your decision to receive future notices and
disclosure in paper format and withdraw your consent to receive notices and disclosures
electronically is described below.

Consequences of changing your mind

If you elect to receive required notices and disclosures only in paper format, it will slow the
speed at which we can complete certain steps in transactions with you and delivering services to
you because we will need first to send the required notices or disclosures to you in paper format,
and then wait until we receive back from you your acknowledgment of your receipt of such
paper notices or disclosures. Further, you will no longer be able to use the DocuSign system to
receive required notices and consents electronically from us or to sign electronically documents
from us.

All notices and disclosures will be sent to you electronically



Unless you tell us otherwise in accordance with the procedures described herein, we will provide
electronically to you through the DocuSign system all required notices, disclosures,
authorizations, acknowledgements, and other documents that are required to be provided or made
available to you during the course of our relationship with you. To reduce the chance of you
inadvertently not receiving any notice or disclosure, we prefer to provide all of the required
notices and disclosures to you by the same method and to the same address that you have given
us. Thus, you can receive all the disclosures and notices electronically or in paper format through
the paper mail delivery system. If you do not agree with this process, please let us know as
described below. Please also see the paragraph immediately above that describes the
consequences of your electing not to receive delivery of the notices and disclosures
electronically from us.

How to contact Arteris S/A:

You may contact us to let us know of your changes as to how we may contact you electronically,
to request paper copies of certain information from us, and to withdraw your prior consent to
receive notices and disclosures electronically as follows:

To contact us by email send messages to: leandro.joazeiro@arteris.com.br

To advise Arteris S/A of your new email address

To let us know of a change in your email address where we should send notices and disclosures
electronically to you, you must send an email message to us at leandro.joazeiro@arteris.com.br
and in the body of such request you must state: your previous email address, your new email
address. We do not require any other information from you to change your email address.

If you created a DocuSign account, you may update it with your new email address through your
account preferences.

To request paper copies from Arteris S/A

To request delivery from us of paper copies of the notices and disclosures previously provided
by us to you electronically, you must send us an email to leandro.joazeiro@arteris.com.br and in
the body of such request you must state your email address, full name, mailing address, and
telephone number. We will bill you for any fees at that time, if any.

To withdraw your consent with Arteris S/A

To inform us that you no longer wish to receive future notices and disclosures in electronic
format you may:



i. decline to sign a document from within your signing session, and on the subsequent page,
select the check-box indicating you wish to withdraw your consent, or you may;

ii. send us an email to leandro.joazeiro@arteris.com.br and in the body of such request you must
state your email, full name, mailing address, and telephone number. We do not need any other
information from you to withdraw consent.. The consequences of your withdrawing consent for
online documents will be that transactions may take a longer time to process..

Required hardware and software
The minimum system requirements for using the DocuSign system may change over time. The

current system requirements are found here: https://support.docusign.com/quides/signer-guide-
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if you consent to receiving notices and disclosures exclusively in electronic format as described
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By selecting the check-box next to ‘I agree to use electronic records and signatures’, you confirm
that:

e You can access and read this Electronic Record and Signature Disclosure; and

e You can print on paper this Electronic Record and Signature Disclosure, or save or send
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